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Sammanfattning

Briab har pa uppdrag av Nynashamns kommun utrett risknivan for ett planomrade omfattande
fastigheterna Vansta 5:28 m.fl. Syftet med riskanalysen har varit att utreda och bedéma de risker som
kan paverka planerat bostadsomrade dar ca 100 — 250 lagenheter planeras.

Planomré&det ar beldget i nara anslutning till Osmo pendeltagsstation (Nyndsbanan). Avstandet fran
narmsta sparmitt till planomradets ar minst 14 m i horisontell riktning, men varierar nagot. Mellan
tagbanan och planomradet finns en naturlig bergvagg som ar ca 6 — 8 meter hog. Vidare ar
planomradet i sin helhet beldget lika hogt gentemot jarnvagen.

En riskinventering avseende transport av farligt gods pa vag och jarnvag, ursparningsrisker pa jarnvag
samt farliga verksamheter beldgna i planomradets narhet har gjorts. Riskinventeringen har visat att
planomradets riskniva ar forhojd med anledning av risker férknippade med transport av farligt gods pa
jarnvagen.

For att den nya bebyggelsen ska planeras pa ett ur risksynpunkt acceptabelt sdtt rekommenderas
skyddsavstand och skyddsatgarder enligt Tabell 1.

Tabell 1. Forslag pa skyddsavstand och skyddsatgarder for bebyggelse intill jarnvagen.

Markanvindning?! Skyddsavstand fran jarnvagen Skyddsatgarder

Zon A - -

Zon B Minst 25 meter fran ndrmaste Inom 50 meter fran jarnvagen utfors nya byggnader
sparmitt i Zon B med:

- Yttervaggar i lagst brandteknisk klass EI30
eller obréannbara fasader mot jarnvagen.

- Friskluftsintag riktade bort fran jarnvagen.

- Minst en utgang (fran varje byggnad) som
mynnar bort fran jarnvagen

Zon C Minst 30 meter fran ndrmaste Inom 50 meter fran jarnvagen utférs nya byggnader
sparmitt iZon C med:

- Yttervaggar i lagst brandteknisk klass EI30
eller obréannbara fasader mot jarnvagen.

- Friskluftsintag riktade bort fran jarnvagen.

- Minst en utgang (fran varje byggnad) som
mynnar bort fran jarnvagen

Med hénsyn till att jarnvagen ar klassificerad som riksintresse ska Trafikverkets eventuella 6nskemal
om fria avstand beaktas fore beslut.

Upprattad riskutredning ska ses som ett underlag for det fortsatta planarbetet.

1 Se avsnitt 2.3.2 for zonindelningens innebdrd.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Briab Brand & Riskingenjorerna har fatt i uppdrag av Nynashamns kommun att ta fram en
riskutredning for ett planomrade omfattande fastigheten Vansta 5:28 samt del av fastigheterna
Vansta 5:38 och Vansta 5:29 med anledning av att ett nytt bostadsomrade planeras. Planomradet
angransar till jarnvag dar transport av farligt gods kan forekomma.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna rapport ar att utreda och bedéma de risker som kan paverka ny bebyggelse inom
planomradet. Utredningen gors utifran de krav som stélls i plan- och bygglagen (2010:900) pa att
bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till manniskors halsa och
sakerhet samt risken for olyckor.

Malet med utredningen ar att utgora del av beslutsunderlag for fortsatt planering.

1.3 Omfattning och avgransningar

Utredningen ar avgransad till den paverkan pa méanniskors hélsa och sdkerhet som kan uppsta till foljd
av plotsliga olyckor som ger paverkan pa omgivningen och som intraffar:

e inom farliga verksamheter i omgivningen
e vid transport av farligt gods pa vag
e vid transporter pa jarnvag (av bland annat farligt gods)

Olyckor dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller olyckor som endast ger skador
pa egendom och miljo ar exkluderade fran utredningen. Den geografiska avgransningen utgors av
planomradet med omgivning. Horisontaret fér utredningen ar valt till 2040 baserat pa horisontaret for
Trafikverkets prognoser.

1.4 Platsbesok och fotografier

Platsbestk genomfordes av Briab den 2018-03-14. Alla fotografier som presenteras i rapporten ar
tagna vid detta tillfalle om ingenting annat anges.

1.5 Kvalitetssystem

Handlingen omfattas av kontroll enligt anvisningarna i Briabs ledningssystem, vilket ar certifierat enligt
ISO 9001.
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2 Riskhansyn vid fysisk planering

| detta avsnitt forklaras nagra centrala begrepp som anvénds i utredningen, samt redogors for de
styrande lagar, regler och rekommendationer som ett planomrade maste forhallas till. Dessutom
forklaras de principer och kriterier som anvands vid riskvardering i utredningen.

2.1  Fysisk planering

Fysisk planering regleras av plan- och bygglagen och miljébalken och ar en delprocess i
samhallsplaneringen. Den fysiska planeringen reglerar anvandningen av mark- och vattenomraden i tid
och rum. Den fysiska planeringen tar oftast sin form i 6versiktsplaner och detaljplaner, som bada tas
fram av kommunen som har sa kallat planmonopol.

2.2 Risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | denna utredning tolkas risk som en odnskad handelses
sannolikhet multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller
kvantitativt bestamda. | utredningen kvantifieras risk med tva olika riskmatt, individ- respektive
samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken fér en enskild individ att omkomma av en specifik
handelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken ar oberoende av hur manga manniskor som
vistas inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer inte utsatts for
oacceptabelt hoga risknivaer [1].

Samhdllsrisken, eller kollektivrisken, visar den ackumulerade sannolikheten fér det minsta antal
manniskor som omkommer till f6ljd av konsekvenser av o6nskade handelser. Till skillnad fran
individrisk tar samhallsrisken hansyn till den befolkningssituation som rader inom undersokt omrade

[1].

2.2.1 Riskhdnsyn

Kommunernas planer provas alltid av lansstyrelsen med avseende pa milj6, hélsa och risken for
olyckor. Riskhansyn i fysisk planering ar darfor hogst relevant, och viktigt att ta med i
planeringsprocessens tidiga skeden for att minska sarbarhet och 6ka planomradets robusthet [2].

Alla verksamheter ar forknippade med risker som manniskor till viss grad accepterar, och nytta i en
aspekt balanseras med en riskkostnad i densamma. | planprocessen innebér en alltfor strikt riskhdnsyn
mycket stora skyddsavstand fran transportleder och verksamheter, vilket i sin tur kan innebara dalig
stadsuppbyggnad och ineffektiv markanvandning. En riskanalys i en planprocess syftar darfor till att
optimera markanvandningsnytta till en Iag riskkostnad.

2.2.2 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering utgor ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller minska
olycksrisker. Processen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och riskreduktion/-kontroll.
Dessa behandlar allt fran identifiering av riskkallor och potentiella olyckshandelser till beslut om och
genomfdrande av riskreducerande atgarder samt uppfoéljning av att besluten ger avsedd paverkan pa
riskbilden.
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Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 1 nedan.

=

-

a

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte

- identifiering av risker
- berdkning av riskerna >

Riskbedémning
\4

Riskvardering
- beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering /

\/
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

- genomforande
- 6vervakning /

Figur 1. Riskhanteringsprocessen [3].

2.3 Styrande dokument

23.1 Plan- och bygglagen (2010:900)

Plan- och bygglagen (2010:900) anger att bebyggelse och byggnadsverk ska lokaliseras till mark som ar
lampad for andamalet med hansyn till bl.a. manniskors halsa och sakerhet. Vidare ska bebyggelse och
byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt med hansyn

till bl.a. skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshandelser.

2.3.2 Riktlinjer och rekommendationer fran Linsstyrelsen

For att tydliggora vilken mark som, med hansyn till mdnniskors héalsa och sakert och risken for olyckor,
ar lampad for andamalet har flera lansstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och riktlinjer for
riskhdnsyn vid fysisk planering. Lansstyrelsen i Stockholms Ian har gett ut rekommendationerna
Riktlinjer fér riskanalys som beslutsunderlag (2003) [4] och Riskanalyser i detaljplaneprocessen (2003)
[5]. Dessa ar generella rekommendationer betraffande krav pa innehall i riskanalyser i planprocessen.

2.3.2.1 Farligt gods

Med farligt gods avses varor eller dmnen som har sadana egenskaper att de kan vara skadliga for
manniskor, miljé och egendom om de inte hanteras ratt under transport [6]. Med transportleder for
farligt gods avses sadana leder som ar utpekade som primara eller sekundara transportleder eller
vagar dar det sannolikt kan ga farligt gods-transporter. En primar transportled for farligt gods ar
avsedd for genomfartstrafik, varfor dar kan forvintas ga farligt gods-transporter i alla klasser?, medan
en sekundar transportled ar avsedd for lokala transporter till och fran de primara lederna.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har publicerat specifika rekommendationer rérande bebyggelse intill
vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer [7]. Lansstyrelsen anser att
ny bebyggelse inte bor medges sa néra farligt gods-leder att transporterna med farligt gods till slut

2 Transporter med farligt gods delas in i nio olika klasser for amnen med liknande risker vid transport pa vag.
Klassificeringen bendamns ofta ADR-klasser efter ett europeiskt regelverk for transport av farligt gods pa
landsvag.
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omojliggors. | Riskpolicy fér markanvindning intill transportleder fér farligt gods [3] anges att riskerna
alltid ska bedémas vid fysisk planering inom 150 meter fran transportled for farligt gods.

| de senast utgivna riktlinjerna fran ar 2016, Riktlinjer fér planldggning intill végar och jérnvdgar dér
det transporteras farligt gods [8], rekommenderas att markanvandning intill transportleder for farligt
gods generellt bor planeras med de i Figur 2 angivna skyddsavstanden (zon A, B och C).

0 meter

—
>

A

ZonC

Em

0 30 50 1

Riskhanteringsavstand

i

S ——

/

o
B
o
~
wv

150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsférsorning
(obemannad)

L - odling och djurhalining

P - parkering (ytparkering)

T - trafik

E - tekniska anlaggningar

G - drivmedelsforsérjning (bemannad)

J-industri
K- kontor
N - friluftsliv och camping

B - bostader

C - centrum

D - vard

H - detaljhandel

O - tilifallig vistelse

P - parkering (6vrig parkering)
Z - verksamheter

R - besoksanlaggningar
S - skola

Figur 2. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods (vag och jarnvag) och olika typer av
markanvandning. Avstanden mits fran narmaste viagkant respektive ndrmaste sparmitt. Kalla: [8].

Intill primara transportleder for farligt gods ska det finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst
25 meter. Intill sekundara transportleder bor det bebyggelsefria avstandet vara minst 15-20 meter [8].
Farligt gods far dven transporteras pa vagar som inte utgoér rekommenderade transportleder och dven
intill dessa vagar ska riskerna beaktas om det dr sannolikt att farligt gods kan transporteras pa dem

[8].
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2.3.2.2 Ovrig riskhénsyn vid ny bebyggelse

Farliga verksamheter, som till exempel Sevesoanlaggningar och verksamheter som hanterar stora
maéngder brandfarlig vara kan utgora en riskkalla for ett planomrade och bor darfor beaktas i
riskanalys fér nya omraden.

Lansstyrelsen i Stockholms Ian gav ar 2000 ut rapporten Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill véiigar och
jérnvédgar med transporter av farligt gods samt bensinstationer [9]. Med avseende pa problematik
som uppkommer i och med narhet till bensinstationer ar denna fortfarande gallande.

2.4  Principer och kriterier for riskvardering

For risker forknippade med manniskors halsa och siakerhet bedéms risknivaerna évergripande utifran
de fyra principer som utarbetats av Rdddningsverket, nuvarande MSB [1]:

e Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras
eller reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

¢ Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den nytta i
form av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfaor, vara skaligt
fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

For individrisk och samhaéllsrisk bedoms risknivaerna utifran de av DNV (Det Norske Veritas) framtagna
kvantitativa acceptanskriterier som dterges i Raddningsverket [1]. Foljande kriterier for individrisk har
foreslagits av DNV:

e Ovre gréns for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras dr 107 per &r.
e Ovre gréns for omrade dér risker kan anses sma dr 107 per ar.

Foljande kriterier for samhallsrisk har foreslagits av DNV:

e Ovre gréns for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras dr 10 per &r for
N=1 och 10 per ar fér N=100, dar N &r antalet omkomna.

e Ovre gréns for omrade dér risker kan anses sma dr 10 per &r fér N=1 och 108 per ar for
N=100, dar N ar antalet omkomna.

Mellan den 6vre och undre individ- respektive samhallsriskgransen finns det omrade som bendamns
ALARP (As Low As Reasonably Practicable) dar risker ska reduceras sa langt det ar praktiskt maijligt.
Figur 3 nedan beskriver principen for riskvardering enligt ALARP [10].
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Figur 3. Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier.

Proportionalitets- och fordelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer uppfylls vid
vardering med de probabilistiska varderingskriterierna for individ- och samhallsrisk.
Rimlighetsprincipen kan uppfyllas genom exempelvis sa kallad kostnad-nytta-analys [1].

2.5 Metod

1. Riskidentifiering och 6versiktlig bedomning. For att ta reda pa vilka riskkallor som kan vara
relevanta for planomradet studeras planomradet (med omgivning) inom ramen for utredningens
avgransningar. | riskidentifieringen gors en forsta dversiktlig bedomning for att salla ut vilka riskkallor
som erfordrar férdjupad analys.

2. Fordjupad analys (vid behov). De riskkéallor som ar svarbedémda och vantas ge upphov till
forandrad riskniva for planomradet med omgivning analyseras mer ingaende via separata analyser.
Handelsernas frekvenser och konsekvenser studeras via logiska argument och/eller via kvantitativa,
probabilistiska metoder for att uppskatta risknivan.

3. Riskvardering. Uppskattade risknivaer stalls samman och en riskvardering genomfors. Eventuella
riskreducerande atgarder med koppling till markanvandning och funktion identifieras.
Riskreducerande atgarder kan exempelvis vara att rekommendera mindre kanslig verksamhet,
verksamhet dar manniskor inte uppehaller sig langre stunder, skyddsavstand eller tekniska I6sningar
och funktionskrav.
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3 FoOrutsattningar

| detta avsnitt redogors for de forutsattningar som finns i aktuellt omrade och dess omgivning.

3.1 Kommunala planer

Oversiktsplan fér Osmo tatort antogs 1991 och férdjupad dversiktsplan antogs 2006 [11]. Med syfte
att skapa ett helhetsperspektiv for Osmo samhilles fortsatta utveckling togs ett planprogram for sddra
och centrala Osmo fram under 2009 och antogs 2010 [12]. Oversiktsplan fér Nyndshamns kommun
antogs oktober 2012 [13]. Vansta 5:28 m.fl. i centrala Osmo ligger fér ndrvarande utanfor
detaljplanelagt omrade, men planarbete for omradet pagar, och ar just nu i startskedet. Syftet med
detaljplanen &r att fortdta med narhet till buss- och tagférbindelser i och med nya flerbostadshus med
verksamhetslokaler pa bottenplan [14]. Osmo centrum star ocksa infor ett centrumlyft dar nya torg,
parker, och platser for aktiviteter planeras [15].

3.2 Planomradet

3.2.1 Geografisk utstrackning

Planomréadet ligger mellan Nynésbanan strax norr om Osmo station och Kérundavigen, samt
angransande till en bussterminal i séder nara Nyblevagen. Dess geografiska utstrackning presenteras i
Figur 4 nedan.
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Figur 4. Planomradets geografiska utstrackning (Kalla: hitta.se)



(
/\‘/ﬁ\ Detaljplan for Vansta 5:28 m.fl. 12 av 39
‘ﬁ. ,,) Riskutredning for planomrade
Slutversion
\ 4

)

2018-04-05

3.2.2 Karaktar

Planomré&det ligger i ett bostadsomrade, i narheten av Osmo pendeltagsstation, en idrottsplats, skola
och ett badhus. Riksintresse i form av jarnaldersgravfilt finns, och dessa fornlamningsomraden
stracker sig frdn omradet kring Osmo kyrka till omrédet direkt séder om planomradet i denna
utredning. Den férdjupade 6versiktsplanen fér Osmo beskriver trakten kring Osmo som typiskt
Soédertornlandskap med odlingslandskap, blandskog och skogsbekladda bergsknallar, och mycket
véxtlighet och lummighet i kombination med &ppna grasytor karaktériserar orten. Osmo bestar till
storsta delen av villaomraden.

= = 3 = - : k I

Figur 5. Planomradet sett fran séder.

3.23 Planerad bebyggelse

Bebyggelsen som planeras ar bostdder i flerbostadshus i storleksordningen 100 — 250 lagenheter.
Upplatelseformen planeras vara bostadsratter.
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3.3 Omgivning

3.3.1 Skyddsvarden och riksintressen

Vid en inventering av Naturvardsverkets kartering 6ver skyddad natur i omradet framkom att inga
naturreservat, kulturreservat, vattenskyddsomrade, ekonomiska skyddsvarden eller vriga
skyddsomraden finns inom 1 km fran omradet [16]. Jarnaldersgravfalt finns dock séder om omradet
samt i ndrheten av Osmo kyrka. Det finns dven riksintressen i form av exempelvis den angriansande
jarnvagen samt rorligt friluftsliv i omgivningarna séderut fran omradet.

3.3.2 Vindriktning

De vanligaste vindriktningarna och vindhastigheterna for ett omrade kan utldsas ur en sa kallad
vindros. Vindrosen i Figur 6 nedan ar for matstation Séderarm i narheten av Stockholm, som anses
vara relativt representativ for aktuellt omrade.

N
Vindhastighet
25% (mis)
. o
V) o) 15% — ‘
V B o et 7,5-135

\ 4 “ 5o ] 35-75
0 2 é?% ) 0,5- 35

g Lugnt:0,7%

Figur 6. Vindros fran matstation Soderarm. Varje arm visar ett intervall av vindhastigheter, och ringarna visar hur
manga procent av tiden vinden kommer fran det hall dir armen pekar. Kélla: SMHI [17].

Ur vindrosen kan utldsas att den dominerade vindriktningen ar vind fran sydvast.
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3.3.3 Topografi

Omradet precis mellan jarnvagen och planomradet utgors av en brant bergsvagg, ca 6-8 meter hog. Se

Figur 7 for topografisk karta och Figur 8 for fotografi av bergsvaggen.
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Figur 7. Planomradet i rosa, fastighetsgranser i rott. Slanten mellan tagspar och planomrade markerat i orange.
(Kalla: Nyndshamns kommun, for att se kartan i sin helhet hanvisas till Bilaga A i detta dokument)

Figur 8. Bild som visar den naturliga bergsviaggen mellan sparomradet och planomradet, tagen fran Osmo
pendeltagsstation i sydvastlig riktning.
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3.3.4 Trafiksituation

Planomradet ar beldget ca 15 m horisontellt och ca 6-8 meter vertikalt fran narmaste sparmitt.
Koérundavagen gar langst med planomradets vastra kant, och direkt soder om planomradet ligger en
busstation med ett antal busshallplatser och en bussgata. Drygt 40 meter fran planomradets sédra
kant gar Nyblevagen.

3.3.5 Omkringliggande verksamheter

En drivmedelsstation ar beldgen sydvast om planomradet, och avstandet till denna anlaggning ar ca
250 meter. Nobina bussterminal ligger pa andra sidan jarnvagen fran planomradet betraktat. Badhus,
skola, affar och andra liknande verksamheter finns inom en 400 meters radie fran planomradet.

Figur 9. Bensinstationen Din-X i Osmo centrum.

3.4 Befolkningstathet

Osmo ar Nynashamns kommuns nist stdrsta tatort efter Nynashamn, med en befolkningstithet pa
ndstan 2000 personer per km?2. | en befolkningsékningsprognos som presenterats av Nyndshamns
kommun med horisontar 2026 berdknas kommunens sammantagna befolkning 6ka med i genomsnitt
ca 1,2 % per &r [18]. Om det antas att Osmo huvudsakligen fértitas innebéar detta att
befolkningstatheten ar 2040 kan uppga till i genomsnitt 2700 personer per km?. Inom det aktuella
planomradet kommer ca 180 — 450 personer att bo baserat pa att det i genomsnitt bor 1,8 personer
per bostadsrattslagenhet i flerbostadshus [19].
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4 Riskinventering och oversiktlig
beddomning

| detta avsnitt presenteras de identifierade riskerna som finns i detaljplaneomradets omgivning.

4.1 Nyndsbanan

Nynasbanan stracker sig fran Alvsjé till Nyndshamn via Vasterhaninge, Jordbro och Osmo. Strackan ar
idag trafikerad av pendeltag och dven godstag fram till Jordbro [20].

4.1.1 Transport av farligt gods

Jarnvagen genom Osmo tétort gar nira planomradet. | Figur 10 nedan visas att planomradet ligger
inom riskhanteringsavstandet pd 150 meter fran transportled for farligt gods (se avsnitt 2.3.2.1 ovan).

of”

N ) b "

Kénindg
%,

ey
_ i &2
Figur 10. Ortofoto dver Osmo stationsomrade, med planomradet markerat i orange samt riskhanteringsavstandet
150 meter fran tagbanan streckat i rétt. Kélla: hitta.se.

Farligt gods kan normalt transporteras pa alla jarnvagar. De striackor pa Nynasbanan dar det i
dagslaget gar farligt gods ar dock endast mellan Stockholm och Jordbro, som bada ligger norr om
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Osmo. Trafikverkets egen prognos fér 2040° férutspar 0 godstag och darmed O transporter av farligt
gods pa den aktuella strackan. De senaste aren har antalet i likhet med prognosen varit 0 godstag®.

Dock finns planer p3 att etablera en hamn i Norvik, séder om Osmo, for att avlasta 6vriga hamnar i
Stockholm. Den nya hamnen kommer darfér ta emot liknande gods som redan fors in i de 6vriga av
Stockholms hamnar, och verksamheten planeras att komma igang till viss del redan 2020. En del av
godset kommer att ga via jarnvag. | dagslaget finns ingen jarnvag mellan Norvik och Nynasbanan, men
den ska byggas till finansierad av Stockholms hamnar, och kommer da att ansluta till Nynasbanan
mellan Osmo och Nynisgérd® [21]. D& denna anknytningspunkt kommer vara beldgen séder om Osmo
kommer godstag att boérja trafikera strackan forbi planomradet i och med denna nya verksamhet.
Prognosen for mangden godstag som kommer att trafikera strackan anges av Stockholms hamnar vara
omkring 10 000 vagnar per ar vid 2020 och nar verksamheten ar fullt utbyggd dr motsvarande prognos
50 000 vagnar per ar (totalt for bada riktningar) [22]. En fullt utbyggd hamn férvantas inte hantera mer
an 8,5 miljoner ton gods per ar i enlighet med verksamhetens miljotillstand [22].

Riskbidrag fran transport av farligt gods pa jarnvag behover utredas vidare (se avsnitt 5 — Férdjupad
analys).

4.1.2 Mekanisk skada vid ursparning

| samband med en ursparning finns en risk att ursparade vagnar orsakar mekanisk skada pa
intilliggande byggnader. Alla ursparningar leder inte till negativa konsekvenser fér omgivningen.
Huruvida personer i omgivningen skadas eller ej beror pa hur langt ifran ralsen en vagn hamnar efter
ursparning. Vanligen hamnar ursparade vagnar i omedelbar anslutning till sparet, men det &r ocksa
moijligt att de nar avstand upp till 25-30 m fran sparet, se Figur 11.
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Figur 11. Ursparningsolycka pa jarnvag. Bildkalla: [23]

| och med de topografiska forutsattningarna i omradet forvantas risken for pakorning elimineras for
det omrade som ligger bortanfor den bergsvagg som finns som naturlig barriar mellan Nyndsbanan
och planomradet. Om ett tag sparar ur bedéms det fangas upp av bergsvaggen och mekanisk skada vid
ursparning utgor darfor inte en risk for planomradet.

3 Information inhdmtad fran Trafikverkets prognosdatabas “"Wikibana” [26].
4 Enligt statistiker pa Trafikverket som Briab har varit i kontakt med for att kontrollera uppgifterna.
> Muntlig information fran Stockholm hamnars driftschef Per Axelsson som Briab varit i kontakt med.
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Nyblevagen gar ungefar 40 meter fran planomradets sédra kant. Denna vag kan tiankas anvandas for
transporter av drivmedel till den drivmedelsstation (bensinstation) som ligger langs denna vag. Dessa
transporter kan dock aven ga alternativa vagar.

Vid en trafikolycka som leder till lickage av bensin och darefter till brand bedéms den storsta
pélstorleken kunna bli ungefir 400 m? [24]. Ett sddant scenario ger ett konsekvensavstand pa nistan
30 meter vilket ar kortare an avstandet mellan vagkant och planomrade varfor risken férknippad med
transporter till bensinstationen beddoms vara acceptabelt lag.

4.3 Farliga verksamheter

Farliga verksamheter i omradet har inventerats bade vid platsbesok, via raddningstjanstens uppgifter
angaende tillstdndsinnehav av brandfarliga och explosiva varor samt via Lansstyrelsens
karteringsverktyg for farliga verksamheter. Resultatet fran denna inventering presenteras nedan.

4.3.1 Verksamheter med tillstand for hantering av brandfarlig vara

De verksamheter med befintliga tillstand for hantering av brandfarlig vara i planomradets ndromrade
ar foljande:

Tabell 2. Innevarande tillstand fér brandfarlig vara inom 1 km fran planomradet®

Avstand fran

. Verksamhet Adress Mangder brandfarlig vara
planomradet
250 m Din-X Osmo Nyblevagen 15 Klass 1: 40 000 L, klass 3: 20 000 L
250 m Jonathanwilny AB Nyblevagen 15 Total mdangd < 600 L

Klass 1: 2 000 L, klass 3: 15 000 L

250 m Nobina Sverige AB Mejerivagen 5 Mindre mangder gas och aerosoler.
Tillstand ar under uppdatering.
360 m Vanstaskolan Osmo Centrum 1 Total mdangd < 150 L

Av ovan ndmnda verksamheter ar det bensinstationen Din-X som innehar tillstand for storst hantering
av brandfarlig vara, och som dessutom ligger ndrmast aktuellt omrade. Enligt Lansstyrelsen i
Stockholms lans rapport Riskhdnsyn vid ny bebyggelse bor placering av ny bebyggelse inom 100 meter
fran bensinstation omfattas av en riskutredning, och aktuellt avstand ar mer an dubbelt sa stort.
Bensinstationen tillhandahaller endast bensin och diesel och ingen fordonsgas och bedéms darfor
ligga pa ett avstand som ar tillrackligt stort for att inte bidra till planomradets riskniva.

Ovriga verksamheter bedéms utgdra en lagre risk &n bensinstationen, i och med smaskaligare
hantering och foreliggande avstand. Ingen av ovan namnda verksamheter bedéms paverka riskbilden i
planomradet.

En ny drivmedelsstation pa fastigheten Vansta 3:1 ar i planeringsskede [25], men anses ligga med
betryggande avstand, ca 1 km, till planomradet och kommer inte paverka riskbilden.

Riskbidrag fran farliga verksamheter kommer inte att utredas vidare.

6 Uppgifterna dr inhdmtade genom kontakt med Sédertérns brandférsvarsférbund (SBFF).
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5 Fordjupad analys

| detta avsnitt presenteras vilken riskniva som Nyndsbanan ger upphov till for planomradet med
avseende pa planerad transport av farligt gods fran och till hamnen Stockholm Norvik.

Fordjupad information réorande berdkningsforfarande och bakgrundsfakta aterfinns i bilagorna.

5.1 Transporter pa Nyndsbanan

For att uppskatta med vilken frekvens farligt gods-transporter kan forvantas vara inblandade i olyckor
behover det totala trafikarbetet uppskattas. Prognosen for persontag for det aktuella banavsnittet ar
2040 ar 110 st [26] per arsmedeldygn och antalet godstag [22] vid fullt utbyggd hamn utraknat per
arsmedeldygn’ blir 7 godstag.

Eftersom samtliga farligt gods-klasser far transporteras pa jarnvagen nyttjas nationell fordelning for
att uppskatta andelen transporter i respektive klass. Fran Bantrafik 2016 framgar att farligt gods
utgjorde nadra 14 % av det totala trafikarbetet ar 2016, malm pa Malmbanan exkluderat [27]. Detta
innebar i genomsnitt ca fyra vagnar farligt gods per godstag vilket ocksa antas galla ar 2040.

5.2 Farligt gods-klassning och risker med farligt gods

Farligt gods delas in i 9 olika klasser for amnen med liknande risker. En beskrivning av de olika farligt
gods-klasserna (som omfattas av foreskrifterna RID-S) och vilka potentiella konsekvenser de kan ge
upphov till dterfinns i Bilaga B.

5.3 Farligt gods-olyckor pa Nyndsbanan

Enligt tidigare avsnitt bedoms farligt gods-transporter pa jarnvagen kunna paverka planomradets
riskniva. For att kunna kvantifiera och vardera denna riskniva och ge forslag pa eventuella
riskreducerande atgarder behover en fordjupad analys goras. Vissa klasser av farligt gods forvantas
inte ge mer an lokal paverkan i handelse av en olycka och bedéms déarfor inte krdva nagon férdjupad
analys. De klasser som endast bedéms ge lokal paverkan ar, som framgar av konsekvensbeskrivningen
i Bilaga B, klass 2.2 (icke brandfarliga/icke giftiga gaser), 4 (brandfarliga fasta @mnen), 7 (radioaktiva
amnen) och 9 (6vriga farliga @mnen).

De som erfordrar fordjupad analys ar olyckor med farligt gods-klass 1 (massexplosiva @mnen), 2.1
(brandfarliga gaser), 2.3 (giftiga gaser), 3 (brandfarlig vatska), 5 (oxiderande @mnen och organiska
peroxider), 6 (giftiga dmnen) och 8 (fratande amnen). Olyckor med dessa klasser kan ge upphov till
konsekvenser som exempelvis explosioner, gasmolnsbrander, jetflammor, BLEVE, utsldapp av giftig gas,
polbrander och avdunstning till ett giftigt eller fraitande moln. Olycksscenarierna sammanfattas i Tabell
3 dar varje scenario tilldelas en egen beteckning.

750 000 vagnar divideras med 29 vagnar i snitt per godstag samt med 250 dagar per ar for att na siffran for
arsmedeldygn (ADT).



[}
AAa

S

=/

-
-

D)

Detaljplan for Vansta 5:28 m.fl. 20 av 39
Riskutredning fér planomrade

Slutversion

2018-04-05

Tabell 3. Scenariobeskrivning for farligt gods-olycka pa Nyn&dsbanan.

Scenario Beskrivning

N(1) Olycka med farligt gods-transport med klass 1, explosiva amnen, som leder till explosion.

N(2.1a) Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som genom fordrojd
antandning leder till gasmolnsbrand.

N(2.1b) Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som leder till jetflamma.

N(2.1c) Olycka med farligt gods-transport med klass 2.1, brandfarlig gas, som leder till BLEVE.

N(2.3) Olycka med farligt gods-transport med klass 2.3, giftiga gaser, som leder till spridning av giftig
gas till omgivningen.

M(3) Olycka med farligt gods-transport med klass 3, brandfarlig vatska, som leder till pélbrand.

N(5) Olycka med farligt gods-transport med klass 5, oxiderande amnen och organiska peroxider,
vilket leder till brand.

N(6) Olycka med farligt gods-transport med klass 6, giftiga amnen, vilket leder till spridning av
giftigt moln.

N(8) Olycka med farligt gods-transport med klass 8, fratande @mnen, vilket leder till spridning av ett
giftigt och/eller fratande moln.

5.3.1 Scenarioanalys

Fordjupad information rorande berakningsforfarande aterfinns i Bilaga B.

Olycksfrekvenser

Utgangspunkt vid olycksfrekvensberdkningarna for jarnvagen ar de indata som presenterats i avsnitt
5.1. Metoden som anvands for berdkning av olycksfrekvens utgar fran en modell framtagen av Fredén
[28]. En forfinad uppdelning har gjorts rérande olyckans omfattning (t.ex. litet, medelstort och stort
lackage). Vad som avses med liten, medelstor och stor omfattning framgar i Bilaga B. Genomforda
olycksfrekvensberdkningar for de identifierade scenarierna presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Olycksfrekvens fér identifierade olycksscenarier pa jarnvagen.

Scenario Frekvens [olyckor/ar] efter olyckans omfattning
Liten Medelstor Stor

N(1) 1,86x10° 3,17x10°%0 1,09x10°1
N(2.1a) 1,39%x1077 4,17x107 6,95x107

N(2.1b) 1,38x107 2,06x107 2,75x107

N(2.1c) 4,63x10°1° 6,95x10°10 9,26x10°10
N(2.3) 4,65x107 4,65%x10° 4,65x107

N(3) 4,72x10° 1,51x10° 5,66x107

N(5) 4,57x101° 4,57x101° 4,57x101°
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Scenario Frekvens [olyckor/ar] efter olyckans omfattning

Liten Medelstor Stor
N(6) 2,67x107 4,28x10°8 1,07x10°®
N(8) 1,92x10° 3,07x107 7,68x10°8
Summa (exkl. p&dkérning) 1,27x10°

Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor (exkluderat padkérning) som forvantas kunna ge
konsekvenser pd omradet med omgivning summeras till 1,27 x 10 per &r, eller en gdng pd ndstan
80000 dr.

Konsekvenser

Konsekvensberakningar har genomforts med handberdkningsmetoder [29], verktyget FDT [30],
berdkningsprogrammet ALOHA [31], samt, for klass 2.3, Spridning Luft [32]. Ingdngsdata for berdkning
av konsekvenser aterfinns i Bilaga B.

Berdknade konsekvensavstand, det vill sdga avstand fran ndrmaste sparmitt till dodliga forhallanden,
redovisas i Tabell 5 for de olika olycksscenarierna.

Tabell 5. Berdknade konsekvensavstand fran sparmitt till dédliga férhallanden (utomhus). Innebérden av olyckans
omfattning (liten, medelstor, stor) redogors for i Bilaga B.

Scenario Konsekvensavstand [m] efter olyckans omfattning

Liten Medelstor Stor
N(1) 20 32 94
N(2.1a) 11 22 112
N(2.1b) 10 10 30
N(2.1c) 174 217 271
N(2.3) 59 163 519
N(3) 14 22 26
N(5) 32 37 41
N(6) 11 20 27
N(8) 24 45 62

For att kunna berdkna samhallsrisken har antalet omkomna inom omradet beraknats for varje
olycksscenario utifran antagandet om befolkningstathet enligt avsnitt 3.4 — Befolkningstdthet.
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6 Resultat

6.1 Individ- och samhalisrisk

Individrisken och samhallsrisken intill jarnvagen presenteras i figurerna nedan.

1.0E-03

1.0E-04

1.0E-05

1.0E-06

Individrisk

1.0E-07

1.0E-08

1.0E-09

= |ndividrisk (utomhus)

Individrisk (inomhus)
——ALARP dvre
——ALARP nedre

0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Avstand fran sparmitt [m]

Figur 12. Individrisk inom aktuellt planomrade intill Nyndshamnsbanan i hjd med Osmo station.
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Figur 13. Samhiillsrisken fér Osmo titort med avseende pa transport av farligt gods pa jarnvig.
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Individrisken ligger 6ver ALARP 0-5 meter fran sparmitt, inom ALARP inom 5-25 meter fran sparmitt
och under ALARP bortom 25 meter fran sparmitt (individriskmatt utomhus).

Samhallsrisken ligger inom och under ALARP. Grafen visar att de ar olyckor med ett fatal omkomna
som bidrar till att samhallsrisken hamnar delvis inom ALARP.
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7 Riskvardering och rekommendationer

Beraknad individrisk hamnar ovanfér ALARP inom 5 meter fran sparmitt vilket &r oacceptabelt hogt
enligt gillande varderingskriterier. Mellan 5-25 meter ar individrisken inom ALARP och bortom 25
meter under ALARP. Berdknad samhallsrisk hamnar inom ALARP f6r olyckor dar farre an 20 personer
berdknas omkomma.

For att den nya bebyggelsen ska planeras pa ett ur risksynpunkt acceptabelt sitt rekommenderas
skyddsavstand och skyddsatgarder enligt Tabell 6.

Tabell 6. Forslag pa skyddsavstand och skyddsatgarder for bebyggelse intill jarnvagen.

Markanviandning® Skyddsavstand fran jarnvagen Skyddsatgarder

Zon A - -

Zon B Minst 25 meter fran narmaste Inom 50 meter fran jarnvagen utférs nya byggnader
sparmitt i Zon B med:

- Yttervaggar i lagst brandteknisk klass EI30
eller obrannbara fasader mot jarnvagen.

- Friskluftsintag riktade bort fran jarnvagen.

- Minst en utgang (fran varje byggnad) som
mynnar bort fran jarnvagen

Zon C Minst 30 meter fran ndrmaste Inom 50 meter fran jarnvagen utférs nya byggnader
sparmitt i Zon C med:

- Yttervaggar i lagst brandteknisk klass EI30
eller obrannbara fasader mot jarnvagen.

- Friskluftsintag riktade bort fran jarnvagen.

- Minst en utgang (fran varje byggnad) som
mynnar bort fran jarnvagen

Med hansyn till att jarnvagen ar klassificerad som riksintresse ska Trafikverkets eventuella dnskemal
om fria avstand beaktas fore beslut.

Upprattad riskutredning ska ses som ett underlag for det fortsatta planarbetet.

8 Se avsnitt 2.3.2 fér zonindelningens innebdrd.
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Bilaga B

Olycksfrekvenser och konsekvenser

De berakningsmetoder och indata som anvands for att berdakna olycksfrekvenser och konsekvenser for
farligt gods-olyckor presenteras i denna bilaga. En olycka med en farligt gods-transport kan leda till
olika féljdhandelser sdsom punktering, lackage, antandning etc. Sannolikheten fér dessa
foljdhandelser behover uppskattas for att kunna uttala sig om hur olyckan bidrar till ett omrades
riskniva.

Det som avses med farligt gods-olycka i detta fall &r att en olycka intraffar med ett tdg som
transporterar farligt gods. For att berdkna sannolikheten for en jarnvagsolycka har en modell som
utarbetats at Banverket nyttjats [28]. Vid framtagandet av modellen har en analys gjorts av vilka
faktorer som paverkar sannolikheten for jarnvagsolycka langs en specifik strackning. Skattning av
forvantat antal olyckor sker genom att jarnvagens majliga olyckor delas upp i ett antal typer som kan
betraktas som av varandra oberoende funktioner. Dessutom antas att forvantat antal olyckor ar en
linjar funktion av ett uttryck for verksamhetens omfattning. Ett uttryck for férvantat antal olyckor (o)
ges av:

@=WxI

Exponeringsvariabeln (W) representerar jarnvagsdriftens omfattning i ett for olyckstypen signifikant
avseende, till exempel tagkilometer, vagnaxelkilometer, antal vixelpassager. Intensitetsfaktorn (1)
utgor ett matt pa forvantat antal olyckor som en funktion av verksamhetens omfattning. Formeln
anvands for samtliga olyckstyper och resultaten adderas for att fa det totala antalet forvantade
olyckor. | modellen presenteras ett antal scenarier for hur olyckor pa jarnvag normalt kan uppsta:

Ursparning

Pakorning i samband med ursparning
Sammanstotning mellan tag

Olyckor vid rangering och véaxling
Brander till foljd av gnistor fran tag
Plankorsningsolyckor
Vaxlingsolyckor

NoubkwNnpeE

Av dessa scenarier beddms sammanstotning av tdg som osannolikt tack vare utbyggnaden av ATC-
system [28].

Antaganden om trafikrérelser

Nedan listas nagra viktiga antaganden och motiveringar fér den fortsatta analysen.

¢ | analysen behandlas kategorin persontag och godstag (inklusive farligt gods).

e Transporter av farligt gods antas vara jamnt férdelat 6ver de s.k. arsmedeldygnen, vilket delar
upp aret pa 250 dagar.

e Avstand till planomradet raknas fran narmsta sparmitt.

e Ett godstag antas ha 29 vagnar med i genomsnitt 3 axlar per vagn. Persontag antas besta av
6,5 vagnar i genomsnitt (X60 har 6 vagnar och SJ2000 7 vagnar) och 3 axlar per vagn.
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e Antalet tag per arsmedeldygn har uppskattats till 110 persontag och 7 godstag ar. Av samtliga
godsvagnar transporterar ungefar 14 % farligt gods [27].

e Vid ursparning forvantas i genomsnitt 3,5 vagnar spara ur [33].

e Plankorsningar saknas langs aktuell stracka (bekraftat vid platsbesok).

Ursparning

For att berdkna olycksfrekvensen fér en ursparning nyttjas de exponeringsvariabler och
intensitetsfaktorer for givna olyckstyper som presenteras i Tabell 7 [28].

Tabell 7. Exponeringsvariabler och intensitetsfaktorer for olika olyckstyper.

Olyckstyp Exponeringsvariabel Intensitetsfaktor
Ralsbrott Antal vagnaxelkm 5,0x101!
Solkurva Antal sparkm <1,0x10®
Sparliagesfel Antal vagnaxelkm 4,0x10710
Lastférskjutning Antal vagnaxelkm 4,0x1010

Vaxel, sliten, trasig Antal tagpassager genom vaxel 5,0x10°

Vagnfel Antal vagnaxelkm 3,1x10° (godstag)
1,0x107° (persontag)

Sabotage Enligt sarskilt utredning -

Annan orsak Tagkm 5,7x108

Okand orsak Tagkm 1,4x107

dar:

Vagnaxelkm = aktuellt rdlsavsnitt i km x antal vagnar s om passerar per ar x antal axlar per vagn
Sparkm = aktuellt ralsavsnitt i km x spar

Tagkm = aktuellt rdlsavsnitt i km x antal tag per ar
Antal tagpassager genom vaxel = antal tagpassager genom vaxel per ar.

Angaende sabotage som leder till ursparning ar sannolikheten i hog grad beroende av vilken stréacka
som undersdks. Sabotage forekommer, men valdigt sallan. Enligt Banverket [28] uppskattas en
ursparning var tredje ar i Sverige bero pa sabotage. Med anledning av den i sammanhanget korta
strackning som undersoks anses sannolikheten fér ursparning till féljd av sabotage vara forsumbar.

Ursparningsfrekvensen for samtliga tagtyper berdknas med modellen till 0,029 per ar vilket innebar att
en ursparning forvantas intraffa [angs en 1 km lang stracka forbi planomradet ca en gang pa 34 ar. De
flesta ursparningar ger dock begransade konsekvenser. Halften av ursparningarna antas ske i riktning
mot planomradet och hélften at andra hallet. En olycka behover dock inte medféra sadan averkan pa
det transporterade godset att allvarliga konsekvenser uppstar och omgivningen paverkas.
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Avstand fran sparmitt vid ursparning

Avstandet mellan tag och spar efter en ursparning har inget pavisbart samband med vilken hastighet
taget fardades i nar ursparningen skedde (om taghastigheten ar éver 40 km/h). Spridningen &r
daremot vasentligen beroende av sparets lage i forhallande till omgivningen och omgivningens
beskaffenhet [28]. Statistik rorande ursparningsavstand i sidled presenteras i Tabell 8.

Tabell 8. Avstand fran spar efter ursparning [28].

Avstand fran spar [m] 0-1 1-5 5-15 15-25 >25 Okant

Persontag 69% | 16% 2% 2% 0% 12%

Godstag 64% | 18% | 5% 5% 2% | 9%

Fordelning mellan olika farligt gods-klasser

Olycksfrekvensen antas vara oberoende av vilken typ av farligt gods som transporteras vilket medfor
att olycka med en viss typ av farligt gods ar direkt proportionell mot antalet transporter i den farligt
gods-klassen.

Olycksfrekvenser och konsekvenser for olyckor med respektive klass

Explosiva @mnen (klass 1)

Andelen explosiva amnen som transporteras ar [ag men konsekvenserna kan bli omfattande med
flertalet omkomna. Antandning av explosiva @mnen som transporteras kan i huvudsak ske pa tva satt:
yttre krafter eller via en tandkalla. Sannolikheten for att brand ska uppsta vid farligt gods-olycka har
uppskattats till 0,4 % [34]. Det antas konservativt att en sadan brand alltid leder till en explosion av
lasten. Sannolikheten att &mnet detonerar/deflagrerar till f6ljd av krafterna fran en kollision har
uppskattats till mindre dn 0,2 % [35]. Olika laststorlekar ger upphov till olika konsekvenser.
Fordelningen over hur vanligt férekommande olika lastmangder ar har uppskattats i Tabell 9.

Tabell 9. Uppskattade lastmangder for farligt gods-transporter (klass 1).

Lastmangd [kg] Andel av transporter i denna klass Kommentar

25000 0,5% Anses utgora varsta mojliga baserat pa
lastkapacitet pa godsvagn.

2000 kg 14,5 % -

500 kg 85 % Huvuddelen av transporterna bedéms
utgodras av mindre mangder an 500 kg.

| Figur 14 beskrivs olycksforloppet for olycka involverande klass 1 i ett handelsetrad.
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Figur 14. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 1.
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| Tabell 10 sammanfattas konsekvensavstanden for scenarierna.
Tabell 10. Konsekvensavstand for scenario 1-1, 1-2 och 1-3.

Scenario Avstand [m]

1-1 50 % dodlighet (tryckvag): 20
1 % dodlighet (tryckvag): 24

1-2 50 % dodlighet (tryckvag): 32
1 % dodlighet (tryckvag): 39

1-3 50 % dodlighet (tryckvag): 94
1 % dédlighet (tryckvag): 94°

Komprimerade eller kondenserade gaser (klass 2)

Amnen inom klass 2 transporteras fraimst som tryckkondenserade eller tryckkomprimerade gaser i
kraftiga behallare. Sannolikheten fér lackage uppstar vid olycka med en sadan behallare har
uppskattats till 1 % [28]. Omfattningen av ett lackage beror pa halstorleken. Halstorlekarna som
beddms kunna uppsta presenteras i Tabell 11.

Tabell 11. Halstorlekar och relativ sannolikhet att de uppkommer. Killa: [24].

Halstorlek [cm?] | Sannolikhet

0,1 62,5 %

0,8 20,8 %

° Sammanfallande avstand pa grund av att dimensionerande konsekvens ar ras av betongstomme.
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16,4 16,7 %

Olycka med brénnbara gaser
For brannbara gaser bedéms ett utslapp kunna resultera i fyra scenarier:

e Ingen antdndning

e Fordrojd antdandning av gasmoln

o Jetflamma

e BLEVE (Boiling Liquid Expanded Vapour Explosion)

Antaget amne ar propan. Om gasen inte antands direkt efter utslapp kan det uppsta ett brannbart
gasmoln som sprids med hjalp av vinden och sedan leder till antdndning. Om gasen antands
omedelbart efter lackage uppstar en jetflamma. BLEVE &r mycket ovanligt och kan endast intraffa om
gasbehallarnas sdakerhetsventil saknas, fallerar eller inte &r tillracklig och gasbehéllaren utsatts for
kraftig brandpaverkan under en langre tid. Eftersom sannolikheten for BLEVE &r valdigt liten och
svarkalkylerad men konsekvensen kan bli mycket stor sa antas sannolikheten vara 1 %. Spridnings- och
konsekvensberakningar genomfors i ALOHA 5.4.5 [36] och hansyn tas till om personer befinner sig
utomhus eller inomhus. Fordrojd antdndning av gasmoln ger storst konsekvens at det hall som vinden
blaser. | vindrosen (se avsnitt 3.3.2 — Vindriktning) visas att ungefar 60% av vinden kan antas blasa bort
fran planomradet. Sannolikheten fér antdndning givet lackage presenteras i Tabell 12.

Tabell 12. Sannolikhet for antdndning givet en viss utslappsmangd. Killa: [37].

Scenario Sannolikhet for antandning
Jetflamma 10 - 20 % beroende pa utslappt mangd
Fordrojd antdandning av gasmoln 0—50 % beroende pa utslappt mangd

Samtliga som utsatts for en varmestralning pd 15 kW/m? under mer dn négra enstaka sekunder
(aktuellt vid jetflamma), 25 kW/m? i ndgon enstaka sekund (aktuellt vid BLEVE) [38] eller befinner sig
inom det omrade dar flamfickor kan uppsta (aktuellt vid fordrojd antdndning av gasmoln) antas
omkomma. | Figur 15 beskrivs olycksforloppet i ett hdndelsetrad.
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Figur 15. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 2.1.

Olycka med giftiga gaser

Det farliga gods som anses representativt for klass 2.3 vid transport pa jarnvag ar den giftiga gasen
klorgas. Spridnings- och konsekvensberakningar genomfors i Spridning Luft 1.4.3 [32] for scenario 2.3-
1till 2.3-3. | programmet beraknas antalet omkomna med hjalp av en probitfunktion och hansyn tas
till om personer befinner sig utomhus eller inomhus.

| Figur 16 beskrivs olycksforloppet i ett hdandelsetrad.
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| Tabell 13 sammanfattas konsekvensavstanden for scenarierna.

Tabell 13. Konsekvensavstand for scenario 2.1-1 till 2.1-9 och 2.3-1 till 2.3-3.
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Figur 16. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 2.3.

Scenario Avstand [m]
2.1-1 100 % dodlighet: 11
2.1-2 100 % dodlighet: 22
2.1-3 100 % dodlighet: 112
2.14 100 % dodlighet: 10
2.1-5 100 % dodlighet: 10
2.1-6 100 % dodlighet: 30
2.1-7 100 % dodlighet: 174
2.1-8 100 % dodlighet: 217
2.1-9 100 % dodlighet: 271
2.3-1 100 % dodlighet: 10
1 % dodlighet: 59
2.3-2 100 % dodlighet: 31
1 % dodlighet: 163
2.3-3 100 % dodlighet: 118

1% dédlighet: 519

Skydd mot bridnnbara och giftiga gaser

34 av 39

Sarskilda krav pa placering av byggnaders friskluftsintag och forstarkt brandskydd i yttervaggar och
fonster ger manniskor som befinner sig inomhus i byggnaderna ett skydd mot brannbara och giftiga

gaser.
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Brandfarliga vatskor (klass 3)

For att en olycka ska leda till storre konsekvenser maste bade lackage och antdndning av den
brandfarliga vatskan ske. | huvudsak transporteras bensin och diesel i denna klass. Eftersom diesel, till
foljd av dess hoga flampunkt, sannolikt inte antdnds sa anses bensin som representativt i klassen.
Sannolikheten for ett litet respektive stort lackage givet olycka har beddémts vara 25 % respektive 5 %
[28]. Vidare har sannolikheten for antandning givet lackage beddmts vara 10 till 20 % beroende pa
lackagets omfattning [37]. Bedomd storleksfordelning for den pél som bildas givet olycka presenteras i
Tabell 14.

Tabell 14. Sannolikhet for olika polstorlekar givet olycka [24].

Pélstorlek [m?] Sannolikhet
50 25%

200 4%

400 1%

| Figur 17 beskrivs olycksforloppet i ett hdandelsetrad.

Olycka Lackage Halstorlek Antandning Scenario

EN- KN
-
EN- KN
Melamlud
=3 EE-ER

Figur 17. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 3.

< ey

Det antas att samtliga som vistas inom det avstand dar viarmestralningen uppgar till 15 kW/m?
omkommer. | Tabell 15 sammanfattas konsekvensavstanden for scenarierna.

Tabell 15. Konsekvensavstand for scenario 3.1-1 till 3.1-3.

Scenario Avstand [m]

3.1-1 100 % dodlighet: 14

3.1-2 100 % dodlighet: 22




(
Ak\ Detaljplan for Vansta 5:28 m.fl.

‘ ) Riskutredning for planomrade
\ 4

36 av 39

D

<

Slutversion

\/)) 2018-04-05

Scenario Avstand [m]
3.1-3 100 % dodlighet: 26

Oxiderande amnen och organiska peroxider (klass 5)

Denna klass utgérs av @mnen som &r brandframjande och/eller instabila och kan under sarskilda
omstandigheter explodera. Sannolikhet for explosion bedéms vara mycket Iag men konsekvenserna
kan bli mycket stora. Explosion kan endast intraffa om dmnet vid olycka férorenas med organiskt
material som exempelvis diesel och en intensiv brand pagar under langre tid. Sannolikheten for
lackage givet olycka bedéms vara 25 % [28]. Sannolikheten for att antandning sker uppskattas till 10 %
[37] och sannolikheten for att kontaminering och langvarig brandpaverkan sker bedéms vara hogst 10
%. Bedomd fordelning dver hur stor mangd explosiv blandning som forvdntas delta i explosionen
framgar i Tabell 16.

Tabell 16. Mangd explosiv blandning (TNT-ekvivalenter) som bedéms delta i explosionen.

Mangd Andel av transporter Kommentar

2 000 kg 33% Beddms utgéra en nagot mindre men inte osannolik olycka.
3000 kg 33% Motsvarar ca fyra stora sdckar med ammoniumnitrat [39].

4000 kg 33% Bedoms utgdra en nagot storre olycka men inte osannolik olycka.

| Figur 18 beskrivs olycksforloppet i ett hdndelsetrad.

Faontaminaring
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Figur 18. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 5.

Dhycka Lackage Antandning Mangd Scenario

N

| Tabell 17 sammanfattas konsekvensavstanden for scenarierna.
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Tabell 17. Konsekvensavstand fér scenario 5-1 till 5-3.

Scenario Avstand [m]

5-1 50 % dodlighet (tryckvag): 32
1 % dodlighet (tryckvag): 39

5-2 50 % dodlighet (tryckvag): 37
1 % dodlighet (tryckvag): 45

5-3 50 % dodlighet (tryckvag): 41

1 % dodlighet (tryckvag): 49

Giftiga amnen (klass 6.1)

Det amne som bed6ms hanteras i storst mangd i klass 6.1 ar fenol (ca 15 600 ton) [40]. D& fenol inte
ger upphov till dédliga konsekvenser for omgivningen vid utslapp anses det inte vara representativt
for klassen. Om det antas att mangden av ett &mne som hanteras i samhallet ar proportionerlig mot
antalet transporter av amnet kan en uppskattning goras av hur stor andel av transporter som sker
med amnet och vad olycksfrekvensen for transporter med @mnet blir. Uppgifter om hur mycket av ett
flertal giftiga amnen som hanteras i samhallet ar sekretessbelagda [40]. Det giftiga amne som bedéms
vara representativt ar dimetylsulfat som ar en mycket giftig vatska som transporteras under
atmosfarstryck. Det antas att 10 % av alla transporter i klass 6 sker med detta dmne, vilket sannolikt ar
en Overskattning. Resterande 90 % antas utgoras av fenol och andra amnen med inga eller kortare
konsekvensavstand. Sannolikheten for ett litet respektive stort lackage givet olycka har, enligt tidigare,
beddmts vara 25 % respektive 5 % [28] for icke-trycksatta tankar.

Beddmd storleksférdelningen for den pdl som bildas givet olycka presenteras i Tabell 18.

Tabell 18. Sannolikhet for olika polstorlekar givet olycka [24].

Pélstorlek [m?] Sannolikhet
50 25%

200 4%

400 1%

| Figur 19 beskrivs olycksforloppet i ett handelsetrad.

Olycka Lackage Halstorlek Scenario
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Figur 19. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 6.
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Valt gransvarde for dimetylsulfat dr Acute Exposure Guideline Level 3, eller AEGL-3, utvarderat for en
timmes exponering. AEGL-3 definieras som den luftburna koncentration vid vilken den generella
populationen skattats kunna fa livshotande halsoeffekter eller i varsta fall d6 [41]. AEGL-3 for
dimetylsulfat ar en luftkoncentration pa 1,6 ppm [42]. Det antas att 5 % som utsatts for denna
koncentration dor medan en lagre koncentration inte ger nagra dodsfall.

=

| Tabell 19 sammanfattas konsekvensavstanden for scenarierna.

Tabell 19. Konsekvensavstand for scenario 6-1 till 6-3.

Scenario Avstand [m]

6-1 5 % ddodlighet: 10
6-2 5 % dodlighet: 20
6-3 5 % dodlighet: 27

Fratande amnen (klass 8)

Majoriteten av de fratande &mnen som hanteras (i samhallet) 4r med god marginal svavelsyra

(737 000 ton) och natriumhydroxid (279 000 ton) [40]. Utslapp med dessa dmnen forvantas i
normalfallet inte ge upphov till ndgra langre konsekvensavstand. Saltsyra (36 747 ton) [40] hanteras i
relativt stor mangd (jamfort med andra fratande amnen) men har storre potential att ge langre
konsekvensavstand bland de fratande dmnena. Andra fratande amnen hanteras i mindre mangder och
en olycka involverande dessa representeras av en olycka med saltsyra.

Om det antas att mangden av ett &mne som hanteras i samhaéllet ar proportionerlig mot antalet
transporter av amnet kan en uppskattning goras av hur stor andel av transporter som sker med
saltsyra och vad olycksfrekvensen for en sddan olycka blir. Baserat pa statistik bedoms ca 1,3 miljoner
ton fratande amnen hanteras [40] (dmnen déar kvantiteterna 6verstiger 10 000 ton). Saledes bedoms
ca 22 % av alla olyckor med fratande @mnen (klass 8) utgoras av olyckor med saltsyra eller amnen som
det antas representera. | Figur 20 beskrivs olycksforloppet i ett handelsetrad.

Olycka Lackage Halstorlek Scenario
<ﬂ El-KEX

Figur 20. Handelsetrad for olycka med farligt gods-klass 8.

Valt gransvarde for saltsyra ar ERPG-3. ERPG-3 definieras som den hogsta luftburna koncentration som
nastan alla kan exponeras for upp till en timme, utan livshotande effekter [41]. ERPG-3 for saltsyra ar
150 ppm [43]. Det antas att 5 % av de som utsatts for denna koncentration omkommer.

| Tabell 20 sammanfattas konsekvensavstanden for scenarierna.
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Tabell 20. Konsekvensavstand fér scenario 8-1 till 8-3.

Scenario Avstand [m]

8-1 5 % dodlighet: 24
8-2 5 % dodlighet: 45
8-3 5 % dodlighet: 62

Berakning av individ- och samhallsrisk

De tva riskmatt som kvantifieras i denna riskutredning ar individ- och samhallsrisk. Dessa kan berdknas
forst efter att olycksfrekvenser och konsekvensavstand har berdknats. | denna bilaga beskrivs den
grundldaggande principen for hur individ- och samhallsrisk tas fram.

Individrisk

Individrisk ar en platsspecifik risk som anger med vilken frekvens en enskild individ férvantas
omkomma under ett ar pa en specifik plats. Individrisken beraknas vid olika avstand fran sparmitt och
for en fiktiv person som befinner sig utomhus eller inomhus. For att forsta hur individrisken berdknas
beskrivs har ett exempel pa individriskbidraget fran transport med brandfarlig vatska.

Det scenario som betraktas ar en olycka som leder till en stor pélbrand. Ldngs omradet férvantas en
sadan olycka intréffa med en viss frekvens. En olycka med brandfarlig vatska som leder till en stor
brand gor att samtliga som befinner sig inom x meter fran brandens centrum omkommer. Bidraget till
risknivan blir for detta scenario (inom x meter fran transportleden) lika med olycksfrekvensen inom
konsekvensavstandet langs med transportleden, i aktuellt exempel olycksfrekvensen langst ca 2x
meter. Eftersom olycksfrekvensen forbi omradet ar beraknad for 1 km justeras denna frekvens till den
som galler for 2x meter (d.v.s. multipliceras med 2x/1000). Berdkningsgangen upprepas sedan for
olycka involverande respektive farligt gods-klass och omfattningen av olyckan (t.ex. litet, medelstort,
stort lackage). Slutligen summeras individriskbidragen vid avstanden 1, 2, 3, ..., meter o.s.v. fran
transportleden och fors in i ett individriskdiagram.

Samhallsrisk

Samhéllsrisken anger med vilken frekvens ett visst antal dédsfall férvantas intill en 1 km lang
jarnvagsstracka. Storre konsekvensavstand fran olyckor och hogre befolkningstdthet ar exempel pa
faktorer som ger hogre samhallsrisk. Den samhallsrisk som olyckan i féregaende stycke (stor pdlbrand)
ger upphov till utgdrs av ett omrade som stracker sig x meter fran transportleden och ca 2x meter
lings med transportleden. Ytan har den ungefarliga arean rix?. Om befolkningstitheten inom omradet
ar exempelvis y personer/km? och personerna férvintas vara homogent utspridda inom omradet
kommer antalet personer som omkommer till féljd av olyckan att bli: ix?y x 10 = z personer. Den
frekvens med vilken detta intraffar (zomkomna till foljd av olycka med brandfarlig vatska som leder till
stor polbrand) ar lika med olycksfrekvensen langs en 1 km lang strécka. Flera av olyckshédndelserna
relaterade till farligt gods ger upphov till ett visst antal omkomna. For varje antal omkomna (1, 2, 3, ...,
omkomna) summeras med vilken frekvens det antalet omkommer. Slutligen fors detta in i ett sa kallat
F/N-diagram.



