NOTAT

Skrev et av: Reinertsen AS Var ref: TB Side: lav9
Rev: - Dato: 23.02.2009

Prosjekt : Kdpcentrum — Alkarrsplan, Nynashamn
Prosjektnum mer: 273 0295

Tittel: Konsekvenser for lokal luftkvalitet som fglge av gkt Saksbehandler: Trine Berntzen
trafikk pa grunn av utbygging i Nynashamn sentrum

Kontrollert av: Torfinn Lysfjord

Konsekvenser for lokal luftkvalitet som fglge av gkt
trafikk pa grunn av utbygging i N ynashamn sentrum

Sammendrag

Nynasham ligger 60 km sgr foBtockholm Det planlegges euntbygning av et kjgpesenter og
leiligheter i Nynashamsentrum Utbyggingen it medfare gkt trafikk i omadet rundt der
kjgpeseteret og leiligletene er tenkt bygd.

Det er i denne utredningen gjort beregninger pkéveffekter den gkte trafikken vil ha pa den
lokale luftforurensningen i oridet. Dé er sdt pa parangtrene svevesta (PM;g) 0g
nitrogendioksid (NG). Svevestav og nitrogendioksid ée pararatrene som farst og fresh
medfarer relusert lutkvalitet og demed gir negative éisenessige wrkninger. Hovedkilden til
utslipp av disse to pametrene er biltrafikk.

Det er gjort beregninger pa et fra trafikken i det aktuellenradet fgr og etter utbygging. De
beregnede konsentrasjonene av svevestgvtagendioksid, samenmed bakgrunnsbidraget er

samnenlignet ned grenseverdier for lokal luftkliget, somer oppgitt i "F@ordning (2@1:527) om

miljokvalitetsnorner for utormrhusluft'.

Beregningene viser at den gkte trafikken sarbli et resultat awtbyggingen i Nynasham
sentrum ikke vil medfgre konsentrasjoner avevestgv og nitrogendioksid sawerkrider
grenseverdiene for lokal luftkvédit. Forskjellen i utslipgt av nitrogendioksid og svevestgv far og
etter utbygging er ubetydelig.
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1. Innledning

Nynasham ligger 60 km sgr foBtockholm Det planlegges emtbygning i Nyndshamn sentrym
rundt sykehjemmet sotrgger der fra farDet planlegges eutbygging sonomfatter:

1. Kjgpesenter p& ca 13 000 brutto Prretringsaeal
2. Boliger med et sartet areal pa ca 4 000’nDersomman regner en gjeramsnittlig leilighet
er pa ca 90 Atilsvarer dette 44 leiligheter.

Det forutsettes at dagens sykehjeamoldes red eksisterende funksjoner.

Beregnet dggntrafikkgenereringechhensyn tiutbyggingen gir dagntrafikk eilom 4800 og 7400,
avhengig om det regnes pa grunnlag av @admgsdekningen eller arealbruk. Prosjektets
dagntrafikk anslas somiddelverdien av de tafskjellige beregningsétene, dvs. at prosjektet
etter utbyggng genererer en dggntrafikk tiende YDT (gjennomsnittlig yrkesdggntrafikk) ca.
6100. Ssnmenlignet red dagens trafikk pa YDT 13Qfir derned prosjektet en netto trafikkgkning
tilsvarence YDT 4800.

Trafikkfordelingen etter iygging i veinettet er forepag stipulert sonfglger:

Veg/gate Dagens trafikk Trafikkgkning Dagntrafikk
Dggntrafikk Andel etter utbygging
Idunveien 3 000 18 % 900 3900
Centralgatan wt nord 5 500 33 % 1 600 7 100
Centralgatan wt sgr 5000 30 % 1 500 6 500
Skolgatan 2 000 12 % 600 2 600
Lokale gater 1 000 6 % 300 1 300
Sum 16 500 100 % 4 900 21 400

2. Oppdrag

Reinertsen AS (RE) er engasjert & gjenfammberegninger somiser konsekvensene for lokal
luftkvalitet somen fglge av gkt biltrafikk ved oppfing av kjgpesenter, dagligvare, parkeringshus
og boliger i sentrunav Nynasham.

Dette notatet redegjar for konsekvensene for lnKtkvalitet for de nest aktuelle parastrene.

3. Utslipp fra biltrafikk

Biltrafikken er ofe den vktigste kilden til luftforurensninge, og derned darlig lutkvalitet i byer
og tettsteder. Det er flere kponenter fra veitrailkken sombidrartil & forringe luftkvaliteten, ren
det er fagrst og frast utslippene av svevestgv (RIMPM. s, PMy 1) 0g nitrogendioksid (N som
gir redusert luftkvalitet og sokan nedfgre negave hdsemessige virkninge. | tillegg medfarer
veitrafikken utslipp av karbonamoksd (CO), hydrokaboner (bl.a. flyktige organiskerbindelser
(VOC) sompolyaronatiske hydrokarboner (PA) ogbenzen), tungetaller og dioksin. Utslippet
av nitrogenoksider (N kan ogsa ilra til dannelsen av Bkkenzert ozon

Det vil ogsa veere utslipp aVitkagasser, karbondioksid (GOfra biltrafikken. Denne gassen
pavirker ikke den lokale luftkvaliten, men vil pavirke klimaet globalt.
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| vurderingene av konsekvensene av utslipp ftarakkk pa grunn av ltyggingen i Nynashamer
det fokusert rundt utslipp av svevestgv og nigérodjoksid, som er de paratrene som farst og
fremst gir redusert luftkvalét og som kan etfgre negativéielsenessige virkninger og hvor
biltrafikk er en hovedkilde.

3.1 Svevestgv

Svevestgv er en betegnelse pa partikler boler seg i lufta over en viss periode. Svevestav
betegnes K (Particuate Mater) og med et tall, s angir starrelsen pa partiklene ikrometer
(um). Stavpartikler red diarmeter pa 10 punog mindre, gar inn i det sokalles PM-fraksjonen.
PM;o-fraksjonen deles igjen inn i taelfraksjoner; groviraksjonen (Pbj, finfraksjonen (PMs) og
den ultrafine fraksjonen (PM), somogsa kalles nanopartikler.

3.1.1 Kilder til utslipp av svevestgv

Svevestgv kan stanetfra en rekke naturlg og nenneskeskapte kilder sofor eksempel
forbrenningsmotorer, kanisk slitasje pa kjgrey og veidekke, industri og fyring med kull, olje og
ved. Veitrafikken er indlertid den vktigste kiden til s\vevesav. | tillegg til forbrenningspartikler

fra eksos, bidrar bruken giggdekk sterkt til de hgyeste ksentrasjonene under episodesdm
luftforurensning.

Forbrenningspartikler utgjer dedesidert stgrste andelenswevestgvet @arsbais. Disse

partiklene @nnes ved uflistendig brbrenning avfossilt bemstof somolje, kdl, ved og annen
biobrensel, i tillegg til forbrenng av drivstoff som diesel og b&in. Mengden partikler sost
kigretay slipper ut per kjartalémeter, varierer bade ed typedrivstoff og notorteknologi. Gamle
biler uten katalysator og diesellileten filter slipper ut gendtaut betydelig ner partikler enn

nyere biler. Tradisjonelle dieseldi slipper ut 100-1000 gangersange partikler som bensinbiler.
Forbrenningspartikler utgjar i hedsak de senpartiklene, dvs. Pp- og PMo 1-fraksjonene.

Veislitagepartikler domineres av meralgrtikler somdannes ved slitasje av det steiateriale som
er i veidekke. Partikler somianne fra ulike typer steinateriale vil ha forskjellig samemsetning
og ulike kjeniske og fysske egenskaper. Disseraed pa & bestemehvor effektive partiklene er
til & gi skad pa celler i lufveiene. Mnerdpartikler er generdt staire enn brbrenningpartikler, og
utgjar hovedsakelig d&tarre partiklene i PM-fraksjonen.

Friksjonen nellom vei og bildekk frer ogsa til danrise av slitasjepéikler fra deklene. Disse
utgjer imdlertid en svad liten andel av den tale mengden sevestgv som dannes per antall kjgrte
kilometer.

Slitage i motor og bevegdlige deler i kjgretay (br eksemel brenser) vil ggsa kunne bidra til
dannelse av partikler. Disselarakterisert red hgyt innhold awnetaller, og da farst og frest
jern. Andre netaller, san aluninium, kobber og rikel, er ogsa knyttet till skagepartiker fra
Kjgretay.

Aret rundt er det bade lokatpiusert og langtransportert svevestimifta, men om vinteren kan
asfalt- og anen slitage av veidekket farél at s\evestgvkonsntragonen gker betyaig.
Veaerforhold og topografi vil ogsa heetydning for svevestavengden i lfta. P4 stille vinterdager
kan kald luft langs bakken hindre luftsirkulasjemversjonsvaerlag), og dan luftforurensningen
bli sveert hgy. Motsatt vil nedbeag vind fijerne érurensninger.
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3.1.2 Helseeffekter av svevestgv

Foruten stagvpartiklenes stgrelsar ogsa forpoverflateegenskeer, kiemisk samemsetning og
surhetsgrad betydning for de herlessige virkningene. Det antas at svevestgv eonindre enn
4-10 pmsom nar ned i de finestungeforgreiningeneil den sonen hvor gassutvekslingeedm
blodet sker, er mest skadelig for lugevevet. Ultafine patikler e ogsa pvist i andre organer enn
lunger, nen det er usikkert i hvilket ofang slike partikler gar over i blodbanen.

Svevestgveksponering kan bidra til & forverreekke luftveissykdommer sokronisk obstruktiv
lungesykdom (KOLS), astanog lungekreft. Svevasteksponering ser ogsa ut til & kunne gi hayt
blodtrykk, forstyrrelser i hjerteryten og gkt risiko for hjerteinfarkt.

Luftbarne partikler fremkaller skadi lungevevet enten ved éagere red cellene, ved & produsere
skadelige reaktive oksygenforbindaigfrie radikaler), eller ved akadelige forbindelser bundet til
partikkeloverflaten (rataller, FAH, etc.) frigis i lungene. Sammensgigen av stgvet har trolig stor
betydning for hvor skadelig stavet er. Svewgsspesielt dieseleksospartikler, kan forsterke
allergiske reaksjoner.

Eldre og personer &l hjerte-karsykdorndiabegs, astra og andre lungesykdommer er seerlig
falsomme for svevestgv. | tilleggl underliggende sykdorkan genetiske forskjeller veere av
betydning. Ogsa barn og ungeen sarbar gruppe.

3.2 Nitrogendioksid (NO )

3.2.1 Kilder til utsli pp av nitrogendi oksid (N O,)

Nitrogenoksider (NQ) dannes i ulike typer forbrenningspesser der det er tilstrekkelig hgy
termperatur. Forbrenning av drivstoff fgref produksjon av bade nitrogenmonoksid (NO) og
nitrogendioksid (NQ). Disse betegnes ofte sensomnitrogenoksider eller NQ
Nitrogendioksider en god indikar for trafikkrelatert foruremsng. Somoftest finner man mest
nitrogennonoksid (NO) i utslippene, em den oksderes forholdsvis raskt av ozon til
nitrogendioksid (NQ) og over tid vidergil nitrat (NOs). Nitrogenoksider kan igjen innga i
dannelsen av ozon.

3.2.2 Helseeffekter av nitrogendioksi d (NO,)

Eksperinentelle undersgkelserath mennesker har visat hgye nivaer nitrogelioksid har en effekt
uavhengig av andre lu@ifurensningskomonener. Det er bare under spesielle
luftforurensningsepisoder at folk blir utsatt &ike nivaer. Indlertid har kun relativt friske
personer deltatt i undersgkelsend,ld derfor finnes individer soneagerer ved vesentlig lavere
konsentrasjoner. Astatikere kan f& nedgdtingefunksjon ved eksponering for ca 200/prh
nitrogendioksid eller hgyere,ams friske pesoner far redusert sin lungefunksjon farst ved
konsentrasjoner langt over 1000 fumi. Allergikere synes & reagerewtere pa allergener nar de
eksponeres eller har veert eksponert for nitrogestl. Nitrogendioksid een oksidant ved at den
reagerer red celleoverflaten og amer nitrogen- og oksygenradikal@ette syres a fre til en
betennelsesreaksjon, som kan vesreriktig arsak til de andmeffektene av nitrogendioksid.
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4. Grenseverdier for lokal luf tkvalitet

| henhold til "Forordniig (2001:527 om miljokvalitetsnamer for utonmusluft”, gjelder falgende
miljgkvalitetsnorner for svevestgv (PM) og nitrogendioksid (Ng) i utendgrs luft:

Komponent Midlingstid Grenseverdi  |Antall tillatt e Dato for oppnaelse
overskridelser av |av grensevedi
grenseverden

Nitrogendioksid og
nitrogenoksider

1. Timegrenseverdi for |1 time 90ug/m* NO, |Grenseverdiemd |31. deserber2005
beskytelse av ikke overskrdesmer
mennesketsdise enn 175ganger pr.

kalenderar, forutsatt
at en grenseverdi pa
200 pg/m® NO, ikke
overskrides mer enn
18 gangeper ar.

2. Dggnniddelverdi for |1 dggn 60ug/m* NO, |Grenseverdiemd |31. deserber2005
beskytelse av ikke overskrdesmer
mennesketsdise enn 7 gager pr.

kalenderar.
3. Arsgrenseverdi for |Kalenderar 40 pg/m® NO, 31. deserber2005
beskytelse av
mennesketsdise

Svevestagv PM,
1. Dggmgrenseverdi for |1 dagn (fast) 50 ug/m® PMy, |Grenseverdiemd |31.deserber 2004

beskytelse av ikke overskriesmer

mennesketsdise enn 35gange pr. ar

2. Arsgrenseverdi for |Kalenderér 40 ug/m3 PMio 31.deserber 2004
beskytelse av

mennesketsdise

| tillegg finnes ogsa itjgkvalitetsnorner for svoveldioksid, kdbonnonoksid, benzen, bly, arsen,
kadmum, nikkel, benso(a)pyren (soer en avflere PAH’er) og ozon. Disseilwkvalitetsnamene
er ikke gengitt her. For informasjon omdisse niljgkvalitetsrormene henvises til "Férordning
(2001:527) ommiljokvalitetsnamer for utormrhusluft”.

5. Beregninger av ut slipp fra biltrafikk far og etter utbygging i
Nynashamn sentrum

5.1 Forutsetninger og antagelser fo r beregningene

Utslipp fra trafikk er beregneted hjelp av systeat Cadna/A. Cadna/A er en software som
beregneog illugtrerer luftforurensningsnivaeneig/m®, ved at trafikkdata bliagt inn i systeret.

Cadna/A er et tysk system. Utgbisfaktorene for veitrafikk som liggél grunn i systerat er hentet
fra en felles publikasjon utgitt av tyske e#tgiske og gsterrikske forurensningsmigheter
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(HBEFA Handbuch Emssionsfaktoren des Strasserkghrs 2.1 - Manual fdEmissions Factors of
Road Traffc, February 2004).

Trafikktallene soner benyttet beregningene er de sarareom er benyttet ved beregning av stay.

Beregningene er gjort ved en hgyde paefemover bakken. Dette utgjgonsentrasjonen i den
hgyden hvomennesker puster inn luft.

Stgv sonskyldes slitasje fra pigg#k er ikke inkludert i Cadna/A.
Det er ikke tatt hensyn til vindforholde i Nyndsham ved beregningene.

| beregningene er det valgt a se pgrimksimumkonsentrasjoner for svevestav og
arsnmddelverdier for nitrogendioksid.

Beregnede konsentrasjonene samgjennorfarti Cadna/A er samenlignet ned grenseverdier for
lokal luftforurensning, @m er gitt i den sgnske forordningen "Forordning (2001752m
miljokvalitetsnorner for utorrhusluft’. Disse grenseveiene er vist i punkt 3 i dette notatet.

5.2 Bakgrunns bidrag

Beregningea somer gjennorfgrt med Cadna/A t&kun hengn til det utdippet somtrafikken i det
aktuelle omadet nedfarer far og etter utbyggindpet vil i tillegg vaere et forurensningsniva i
onradet som skyldes alle andre kilder enn dedpeede utslippene. Dissitslippene vil veere
bakgrunnsbidrag til beregningen av utslggoner gjennorfart i denne analysen.

5.2.1 Bakgrunnsbi drag svevest gv (PMj)

Bakgrunnsbidraget for konsentrasjonersagvestav er hentet fra rapport&xponering for
partikkelhalter (PM10) Stockholms I&h somer utarbeidet a%tockholms och Uppsala lans
luftvardsforbund. Rapporten atarbeidet i 2007.

For Nynasham kommune er det i rapporten @i atekspameringsntervallet for personer sofyor
i kommunen ligger mlom 20-35ug/m® somdagnniddelverdi, hvor hovedengden av
befolkningen eksponeres for et niva pa 2018’ (degnniddel).

5.2.2 Bakgrunnsbi drag nitroge ndioksid (NO,)

Bakgrunnsbidraget for konsentrasjaras svevestgv er hentet f,-karta for Nynashamn stad ar
2006 utarbeidet av t8ckholns och Uppsala lansiftvardsforbund. For Nynashanstad er det pa
dette lartet oppgitt at ekponeringmtervallet for de fleste pergene sonbor i kommunen ligger
mellom 1224 pg/m® som &rsrudelverdi. For enkelte psoner i kommnene er eksponeringen
lavere enn dette.

5.3 Utslipp fer ut byggi ng

Utslippet fra trafikk i det aktuelle omradietr utbygging er vist i figurene i vedlegg 1
(nitrogendidsid) og vetegg 2 (sveestav). Utsippene er opgitt i pg/m® somarsniddelverd for
nitrogendioksid og dggnaksimalverdi for sveestgv. Utslippene i figuren er oppgitedh
fargekoder. Det er viktig & erke seg silaen pa disse fargekodene, sem®-1pg/m® som
arsgjennomnitt for svoeldioksd og 0-1 ug/m* somdggnnaksimum for svevestav. il
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samnenligning er grenseverdiene for lokal luftkvalitet p&g0m® somarsniddelverdi og 50
ug/m°® somdagnnaksverdi for henholdsvisitrogendioksid og svevestav.

5.4 Utslipp etter utbygging

Utslippet fra trafikk i det aktuelle omradetter utbygging er vist i figurene i vedlegg 3
(nitrogendidsid) og vetegg 4 (svesstav). Utsippene er opgitt i pg/m® soméarsniddelverd for
nitrogendioksid og dggnaksimalverdi for sveestav. Utslippene i figuren er oppgitedh
fargekoder. Det er viktig & erke seg silaen pa disse fargekodene, sem®-1pg/m® som
arsgjennomnitt for svoeldioksd og 0-1 ug/m* somdggnnaksimum for svevestav. il
samnenligning er grenseverdiene for lokal luftkvalitet p&40m® somarsniddelverdi og 50
ug/m® somdggnnaksverdi for henholdsvisitrogendioksid og svevestav.

6. Forurensningsmessige konsekvenser av gkt biltrafikk i
Nynashamn sentrum

Figurene i vedlegg 1 og 2 indikerarutlippene av nitrogendioks@ svevestgv fra trafikken far
utbyggingen er sveert lave bgdrar ikke nevneverdig til forrindgse av den lokale luftkvaliteten i
omradet.

Figurene i vedlegg 3 og 4 viserkainsentrasjonen av nitrogendiak®g svevestgv etter utbygging
er noe hgyere i det aktuelle cidet, enn faubyggingen. Konsentrasjonene er likevel sveert lave
ogsa etter utbygging. Dette indikertrden gkte trafikken pa grunn atbyggingen ikke vil bidra til
en forringelse av den lokale luftkvaliteten.

Grenseverdiene for lokal luftkvalitet er g/m® soméarsmiddelverdi og 5Qug/m® som
dggnnaksverdi for henholdsvis tiogendioksid og svevestgv. Deregnede konsentrasjonene av
nitrogendioksid og svevestgv saten gkte trafiken pa grunn av utbyggingen bidrar til, ligger
derfor langt under de apfalte grenseverdiene for lokal luftkvalitet.

De totale luftkonsentrasjonene i Nynagsim sentruner for nitrogendioksid 12-2dg/m® som
arsniddelverdi og svevestav pa et niva i dmet 20-27ug/m® (dggnniddel). Luftkonsentrasjonene
ligger pa et niva sorar lavereenn grenseverdiene for lokal luftkitat. @kte utslippfra trafkk pa
grunn av utbyggingen i det aktuelle Gidet vil ikkebidra til at de totie luftkonsentrasjonene
overskrider grenseverdiene.

Stagv sonskyldes slitasje fra pigghlk er ikke inkludert i de beregde konsentrasjonene i vedlegg
1 - 4. Omvinteren kan dette utgje en betydelig kildéor utslipp av svevedgv. Hvor store rengder
asfaltstav bruk av piggdekk gir avhengig av en rekke faktorerikskompiggens vekt, veidekkets
motstandsdyktighet ot slitasje, kjgretgyenes haghet, andel tunge kjgretgy og amibanen er
tarr, vat eller isbelaghar veibanen er vat,iven stor del av piggdekksvet bindes i veibanen.

De beregnede konsentrasjoneneigittdlegg 1 - 4 ligger likevel godinder grenseverdien for lokal
luftkvalitet, slik at et eventuebidrag fra piggdekkslitasje ikke viledfgre at grenseverdiene for
lokal luftkvalitet overskrides.

Et av de nast sarlare sedene i det aktuelle adde for luftforurensningene er en barnehage som
ligger langs Morbyvagen. Barn og unge er en saghgwpe nar det gjelder falstet for svevestav.
Det er imdlertid ingen indikasjopa at de aktuelle konsentrasjoreav svevestgv vil ha negativ
effekt for barna i denne barnehagen.
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Pa stille vinterdager kan kald luft langs bakkémdre luftsirkulasjon (inersjonsveerlag), og da kan
ogsa luftforurensningen bli noe hagyere enntagegningene og bakgmisverdiene viser.

Det er ikle tatt hemsyn til vindforholdene i Nynghamm ved beregningne Ved a ta hesyn til
vindforholdene ville sannsynligvierurensningskonsentrasjonen fgtfet seg noe i sameretning
somhovedvindretningen. Dette vil likevel ikkgvirke den totalkiftkonsentrasjonen av
nitrogendioksid og svevestgv noe betydelig.

7. Konklusjon

Det er i denne utredningen gjort beregningehyike effekter den gktirafikken som skyldes
utbygging i omadet rundt Nynashamn sentrwihha pa den lokale luftforurensningen. Det er sett
pa pararatrene svevesv (PM;g) og nitrogendioksid (N€). Svevestav og nitrogendioksid er de
paranetrene sonfgrst og frenst medfgrer redusetuftkvalitet og derned gir negative helsesssige
virkninger. Hovedkilden til tslipp avdisse to prametrene er biltrafikk.

Det er gjort beregninger pa upget fra trafikken i det aktuellenradet fgr og etter utbygging. De
beregnede konsentrasjonene av svevestgvtageandioksid, samenmed bakgrunnsbidraget er

samnenlignet ned grenseverdier for lokal luftkliget, somer oppgitt i "F@ordning (2@1:527) om

miljokvalitetsnormer for utomhusluft’.

Beregningene viser at den gkte trafikken sarbli et resultat awtbyggingen i Nynasham
sentrum ikke vil medfgre konsentrasjoner avevestgv og nitrogendioksid sawerkrider
grenseverdiene for lokal luftkvalite=orskjellen i utslipp fra tratken i det aktuelle oradet far og
etter utbygging er ubetydelig.

8. Referanser
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2. Statensdrurensmngstilsyn (SFT) -informasjon onkilder til utslipp:
http://www.sft.no/tera 3353.aspx

3. SFT-rapport 99:04: Utslipp fra veitrafikk i Norg@okumentasjon av begningsnetode, data og
resultater. A-1622/99.

4. Luftkvalitetsinfornasjon: http://www.luftkvalitet.info/

5. Forordniig (2001:527 om miljokvalitetsnamer for utonmusluft

6. Stockholns och Uppsala lans luftvardsforbdirExponering for partikkelhalter §PLO) i
Stockholns lan”, april 2007

7. Stockholns och Uppsala lans luftvardsforbund: darta for Nynashamstzad ar 2006,
utarbeidet 21.juni 2007
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Vedlegg 1

NO2 - Arsgjennomsnitt - Dagens situasjon
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