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1:Bakgrund.

MarkTema AB har utrett forutsattningarna VA-forsorjning samt dagvattenhantering for
omradet. Den storre delen av utredningen har koncentrerats pa dagvattenhanteringen.

Planen omfattar ca 600 bostader, forskolor samt verksamhetsomrade.

Markomradet bestar idag av angar, odlingsmark samt naturmark. Naturmarken sluttar
stallvis brant ner mot tva tydligt utbildade dalgangar.

Hogre partier bestar av grus och moran med inslag av berg i dagen.

Lagre liggande dalgangar bestar av lerlager med pa nagra stéllen uppmatt artesiskt tryck.
Fororeningar fran fore detta bilskrot samt rester av dumpat avfall har patraffats.

Inom omradet finns i dagslaget ett mindre antal bostader, smaindustri samt en nedlagd
bildemontering.

Dagvattenhantering

Dagvattenutredningen ska pavisa eventuella behov av atgarder i form av rening och
fordréjning.

Planomradet kan delas upp i tva huvudavrinningsomraden varav det vastra ar 55ha och leds
till Alvvikssjon och det 6stra som ar 12ha leds till Ostersjon

Det Gstra omradet bestar av natur och angsmarksomrade norr om Muskoévagen samt tva
dalgangar som omges av héga markpartier. Dagvattnet leds i diken i dalgangar till ett stérre
krondike, som mynnar i Alvvikssjon.

Krondiket ingdr i ett vattenforetag.

Vattenforetaget har uppstallt krav pa att dagvattenutflodet fran den del av omradet som
belastar diket inte far dverstiga 100 I/s.

Dagvatten fran det véstra omradet leds i ett c:a 3km langt dike som mynnar i Bredviken.
Bredviken ar en havsvik med direktkontakt med Ostersjon.

Dikessystemet har enligt uppgift ett vattenforetag.

Generellt kommer dagvattenledningar inte anldggas i omradet om inte sérskilda skl finns.
Det innebar att ytvatten fran vagar kommer att ledas till langsgaende krossdiken som har en
god reningsférmaga, samt flodesutjamnande effekt.

Generell malséttning &r att fororeningar fran planerade omraden inte skall 6ka efter
utbyggnad i forhallande till fore utbyggnad.
Foéljande riktlinjer har legat som grund for dagvattensystemets utformning.

— Dagvattenpolicy i Nynashamns kommun 2010-01-01

— Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp — Regionplane- och trafikkontoret,
Stockholm L&ns Landsting 2009-02

— Krav pa dagvattenhantering samt forprojektering och detaljprojektering av VA ink
dagvatten dat dec 2010

Vatten och spillvattenhantering

Va-utredningen redovisar en systemlésning for spillvatten och vattenledningar.

Redovisning har gjorts pa plan och profilritningar.

Malsattningen ar att skapa ett spillvattenledningssystem med normalt forlaggningsdjup, samt
med fall som sakerstéller god sjalvrensningsformaga. Atgarder i form av
stromningsavskarande fyllning skall utféras pa strackor dar risk for grundvattensankning
finns. Vattenledningarna skall forlaggas frostfritt och forses med redundans dar sa ar
lampligt. Brandslackningssystemet kommer att utformas som alternativsystem d.v.s. med ett
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avstand pa 1000 m mellan brandposterna.
Kommunen kommer att vara huvudman for va-anlaggningen.

2 Sammanfattning

Omradet har idag enfamiljshus, smaindustri, samt en fore detta bildemontering.

Idag finns inget allmant ledningssystem for vatten och avlopp.

Samtliga fastigheter har enskillda vatten och spillvattenanldggningar. Kvaliteten och
funktionen pa anlaggningarna ar sannolikt varierande, men kommer i och med utbyggnaden
utga.

Bildemonteringen ar i dag nedlagd, etableringen har efter markundersékning visat sig
innehalla stora mangder av varierande markféroreningar. Sanering av massorna kommer att
ske fore utbyggnad. Sanering har inletts och kommer att ske etappvis. Under
saneringsarbetet kommer portabel reningsanldggning installeras for att forhindra spridning
av fororeningar till nedan liggande dike.

Dagvatten
Den verksamhet och markanvandning som planeras inom planomradet forvantas ge laga

fororeningar av dagvatten, vilket ocksa framgar av kommande berakning.

Av redovisningen framgar att fororeningshalterna kommer att minska efter det att omradet
bebyggts. Bidragande orsaker till den minskade belastningen ar den férandrade
markanvandningen, sanering av fororenad mark och flera seriekopplade
dagvattenanlaggningar inom planomradet. Efter samtliga reningssteg minskar
fororeningshalterna efter utbyggnad med ca 65% till 95% for samtliga prioriterade
fororeningsamnen.

Malséttningen med utredningen ar att skapa en val miljoanpassad dagvattenhantering med
de malsattningar och ambitioner som anges i;

Dagvattenpolicy i Nyndshamns kommun, och Regionplane- och Trafikkontorets forslag till
riktvarden.

Foreslagen dagvattenanlaggningen uppfyller vél de miljomal som uppstallts.

Reningen uppnas till storsta del genom att den stérre delen av ytvatten fran gatorna avleds
till krossdiken som foljer vagarnas kanter. Vattnet som rinner fran vagbanan till krossdiket
kommer att infiltrera till underliggande krossmagasin dér den storsta delen av suspenderade
fororeningar fastlaggs.

Ldsningen med avledning av regnvatten till krossdike har férutom renande funktion en
mycket bra utjamnande effekt pa dagvattenutflodet fran omradet.

Overskottsvatten som inte hinner omhandertas i krossdiket och underliggande dranledning
kommer att stiga upp 6ver dikets 6verkant och rinna i dikesanvisningen. Vattnet leds ner till
dalgangarnas svackdiken. Svackdikena passerar via torrdammar som har en renande och
flodesutjamnande funktion. Slutgiltigen mynnar dikena till en stérre gemensam vat damm
som har en flodesutjamnande och renade funktion.

Oppna krossdiken, svackdiken och dammar har i allménhet god reningsforméaga genom
sedimentation, fastlaggning och nedbrytning av fororeningar.

| det har fallet &r torrdammarnas huvudfunktion att begransa och utjamna dagvattenutflodet.
Forutsattningen for dimensioneringen av torrdammarnas reglervolym har varit att inte
overskrida ett dagvattenutflode pa 100 I/s fran omradet.

Som anlaggningen utformats kommer malséttningen att dagvattenutflodet inte skall
overstiga 100 I/s for ett 2 ars regn har uppnatts. Vid nederbérd som 6verskrider en
aterkomsttid pa 2 ar kommer en kontrollerad 6verstrémning ske dver dammkronen.
Konsekvensen av extrema regn avseende 6versvamningsrisk har studerats.

Scenariot bygger pa ett regn som har en aterkomstid pa 100 ar med en klimatfaktor pa 1,25.
Berakningen visar att ytvatten kommer att transporteras pa vagens krossdiken och samlas i
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lagre omraden. Damning 6ver markniva kommer enligt berdkningen ske i begransad
omfattning i lagre omraden och delar av gator med mindre lutning.

For att sdkerstélla att vatten inte stiger upp mot kringliggande fastigheter bor dessa generellt
ges en fardig golvhojd som Gverstiger gatans niva med minimum 30 cm. Det &r ocksa viktigt
att lagre omraden ges en marklutning sa att vatten har mojlighet att ledas ut fran omradet.
Vatten och spillvatten (se plan och profilritningar)

Spill och vattenférsorjning byggs ut i omradet med kommunalt huvudmannaskap.

Samtliga c:a 600 lagenheter och andra brukare inom planomradet ansluts till en stérre
spillvattenstation som pumpar spillvattnet som ansluts till befintlig ledning i Lill Lida c:a
1200 m soder ut.

Spillvatten fran den storre delen omradet kunna utforas som sjalvfallssystem.

Sjuttio fastigheter i omradets 6stra del kommer att anslutas till en mindre
spillvattenpumpstation.

For en mindre del av omradet bestaende av c:a 25 fastigheter har bedémningen gjorts att
omradet behover en egen pumpstation eller ett LTA system (lagtryckavloppssystem). Val av
pumplosning &r ej faststalld i detta skede. En utredning for beslut av pumplésning sker i ett
senare skede.

Huvudvattenledning till omradet ansluts till Lill Lida och forlaggs parallellt med
tryckspillvattenledningen.

Tryckstegring kan erfordras for de hogre belagna omradena.
Brandslackningssystemet kommer att utformas som alternativsystem.

3 Planomréadet fore och efter utbyggnad

3.1 Planomradet fére utbyggnad.

Planen omfattar totalt c:a 74 ha.

Marken ar starkt kuperad med berg i de hdgre partierna samt angsmark i de lagre.

| hdgpartierna bestar marken av grus och moran pa berg, i dalgangarna av lera.
Provgropar som pavisar hg grundvattenniva har tagits vid dalgangens anslutning mot
bergpartiet. Artesiskt tryck har konstaterats.

Inom planomradet finns idag ett mindre antal bostader, foretagsverksamhet samt en fore
detta bildemonteringsanlaggning. Inom omradet bedrivs hasthallning av Kéllberga gard.
Den storre delen av bostédderna har idag permanent boende.

Marken sluttar stallvis brant mot tva dalsankor som stracker sig i nordsydlig riktning.
Dagvatten fran ett storre markomrade norr om planomradet som bestar av natur och
odlingsmark leds i befintliga diken genom planomradet.

Planomradet kan uppdelas i tva huvudavrinningsomraden, dér den storsta delen av
dagvattnet avleds i tva dalgangar soder ut. En mindre del av c:a 10 ha av omradet har en
dagvattenavrinning Oster ut.

| dalgangarna finns diken som avleder vattnet till ett storre krondike som mynnar i
Alvvikssjon.

Det mindre dstra omradet avvattnas via diken till Bredviken

Bredviken &r en havsvik och en del av Ostersjon.

Vister om omradet parallellt Nynasvagen finns ett sekundart vattenskyddsomrade, som inte
kommer att paverkas av utbyggnaden.

3.2 Planomrédet efter utbyggnad

Omradet planeras for c:a 600 bostader med lagenheter, enfamiljshus, skola och
verksamhetsomrade.
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Den storre delen av enfamiljshusen kommer att lokaliseras till omradets hogpartier.
Flerfamiljshus och tatare bebyggelse lokaliseras till de lagre markpartierna.
Omradets norra del i anslutning till infartsgatan bostader och verksamhetslokaler i
centrumkaraktar.

| omradet kommer allménna gator och vatten och avloppsledningar anlaggas.
Synliga dagvattenanldggningar som dammar och diken kommer att anldggas.
Dammarna kommer att huvudsakligen att utformas med flodesreglerande funktion.

OPPLEN

/‘ N MARK
/

KATLBERGA
Tlusirationsplan

1-17 = Omridesindelning
A = Killsortering,
B = Pumpstation
C - Busshillplats
G

3dO arkitekter ab 2018 03 02

Illustrationsplan
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4 Overgripande dagvattenhantering

4.1 Allman beskrivning

Grundlaggande vid planeringen for nya bostadsomraden ar att uppna en god miljoméssig och
hallbar dagvattenhantering.

Vid planlaggning av bostadsomraden &r en av de viktigaste malsattningarna att ta hand om
dagvattnet lokalt, d.v.s. sa nara kallan som majligt. Losningen &r att i stérsta mojliga man
efterlikna forutsattningarna for att aterleda regnvatten till marken pa ett likartat sétt efter
utbyggnad som fdre utbyggnad. Det kan ske pa olika satt men det gemensamma namnet som
framgent kommer att tillampas ar LOD - lokalt omhé&ndertagande av dagvatten.

Kravet pa dagvattenrening bestams utifran recipientkanslighet och uppsatta gransvarden.

I de fall recipienten har klassificerats finns riktvarden som ligger till grund for
dagvattenanlaggningens utformning.

Alvvikssjon som ar recipient for omradet &r inte klassificerad.

Foljande principer for dagvattenhantering bor tillampas inom omradet:

e LOD lokalt omhandertagande vilket innebar avledning till och spridning i under-
liggande marklager. Kan ske genom tillampning av infiltrationszoner langs gator dar
fastlaggning av féroreningar sker.

e Avledning av dagvatten till dagvattendammar och 6éversilningsytor.

e Oljeavskiljning vid stérre sammanhangande parkeringsytor.

4.2 Riktlinjer och direktiv

Nynashamns kommun har tagit fram dagvattenpolicy som beskriver malsattningar for
dagvattenhantering .

Riktlinjer och malsattningar kan sammanfattas i foljande:

e Hanteringen av dagvatten maste fran fall till fall anpassas efter lokala forhallanden.
Awvagningar gors beroende pa recipientens kanslighet och dagvattnets férvantade
flodesmangder och fororeningsinnehall.

e Avrinningen fran en tomt eller ett markomrade bor inte 6ka efter exploatering. Gron-
omraden eller grona strak ska om mojligt avsattas for Gppen transport och
infiltration.

e Den naturliga vattenbalansen ska i mojligaste man bevaras. De hardgjorda ytorna
bor minimeras.

e Dagvattensystemet ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid
kraftiga regn.

e Dagvattnet fran industrier och andra verksamheter ska, om recipienten kraver det,
renas inom fastigheterna.

e Dagvatten fran hogtrafikerade vagar skall renas.

o Oljeavskiljare ska alltid finnas vid verksamheter dar det finns risk fér utslapp av olja
till det kommunala spill- eller dagvattennatet.
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e Sno ska i mojligaste man lagras lokalt. Utrymme for snolagring bor beaktas vid plan-
laggning. Snosméltningsvatten fran fororenade omraden ska renas som évrigt fore-
kommande dagvatten. Vandytor, kvartersmarksslapp sidoomrade mm. kan nyttjas for
sndupplag.

o Vattenskyddsomraden galler séarskilda foreskrifter. Infiltration av dagvatten far inte
ske om det finns risk for fororening av vattentakten.

4.3 Miljomal
I det regionala miljéhandlingsprogrammet &r nedan angivna punkter relevanta for
dagvattenanlaggningens utformning:

Verka for att diffusa kallor till fororeningar i dagvatten atgardas
Definiera naturliga och tekniska avrinningsomraden med dess markanvandning

Klassificera recipienter efter deras kéanslighet for dagvattenpaverkan och
uppratta riktlinjer for dagvattenutslapp fran olika markanvéandning

4.4 Klimatférandringar

Arsmedelnederborden for Stockholms 14n var under perioden 1991-2008 628 mm.
Forskning visar att motsvarande mangd kan 6ka med 10-30% i framtiden.

Den storsta forandringen forvantas under vinterhalvaret nar temperaturen férvantas 6ka som
mest.

Utvecklingen kommer att ge mindre arstidsvariationer.

Pa vintern kommer nederborden till storre delen besta av regn och darmed mindre
upplagring av sn6 och mindre varflod som konsekvens.

Den globala uppvarmningen som beddms bli effekten av 6kade koloxidhalter i atmosfaren
har pa senare ar lett till en intensiv forskning om de effekter som klimatférandringarna
kommer att ge. | Sverige har SMHI uppdraget att bryta ner de globala klimatmodellerna till
nationella och regionala prognosmodeller for férandringar av temperatur, nederbord,
avdunstning mm.

Vid berakningar for dimensionerande dagvattenfloden anvands en klimatfaktor pa 1,25,
d.v.s. en 6kning pa 25%. Detta for att sikerstalla systemets flodeskapacitet for framtida
eventuell 6kad nederbérdsmangd.

5 Dagvattenldsning

Den utformning av dagvattenhanteringen som foreslas foljer ovan angivna riktlinjer.
Dagvattenflode och fororeningsberakning har utférts med programvaran StormTac.

Som ingangsparametrar har olika viktade avrinningskoefficienter (k-vérden) tillampats. Val
av k-vérde styrs av markanvandning, marklutningar exploateringsgrad mm.

Berdkning av fororenings koncentrationshalt har gjorts for nuvarande samt framtida
markanvéndning.

Resultatet pavisar att féroreningsbelastningen minskar efter utbyggnad. Bidragande orsaker
till den minskade belastningen &r den forandrade markanvéndningen, sanering av férorenad
mark och flera seriekopplade dagvattenanlaggningar inom planomradet. Efter samtliga
reningssteg minskar fororeningshalterna efter utbyggnad med ca 65% till 95% for samtliga
prioriterade fororeningsamnen.
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5.1 Overgripande losning.

Som de flesta ”6ppna” dagvattensystem ar dimensionerade idag har allménna
dagvattenledningen i de fall den anldggs inte samma funktion som tidigare. Funktionen har
da varit att genom direktavledning av gatuvatten till dagvattenbrunnar ta omhand c:a 90% av
regnvattnet fran gatan. | dag utformas dagvattensystemet vanligtvis sa att funktionen blir att
ta hand om 6verskottsvatten fran krossdiken och LOD-anléggningar. Det innebér att en
reduktion pa upp till 50% ar majlig, dock beroende pa anlaggningens utforande och
funktion. Dagvattenledningen kan i de fall den anlaggs darmed ges en avsevéart mindre
dimension. 1 vissa fall kan dagvattenledningen utga nar mojlighet finns att anlagga
krossdike. Forutsattningen for ett bra ytvattenomhéndertagande ar att inte gatan omges av
gangbanor med kantsten.

Ett LOD-system ger en trog avrinning dar den storre delen av dagvattnet tas omhand i
krossmagasinet. Beroende pa markens egenskaper kan vattnet spridas till omgivande mark
(perkolera). Grus och moranlager har goda forutséttningar att ta omhand vatten fran
krossdiket. Krossdikets langsiktiga funktion forutsatter att ytvatten har mojlighet att
infiltrera i diket. Funktionen forutsatter en bibehallen 6ppen yta vilket innebar att dikesytan
framgent kommer att krdva underhall som rensning av i forsta hand ytskiktet.

Forutsattning for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) &r god i stora delar av
omradet dar jorden bestar av grus och moréan.

De lagre delarna i dalgangen bestar av lera har en begransad mojlighet till infiltration.

| de partierna kan marken fungera som fordréjning och vidaretransport till svackdikessystem
i dalgdngarna.

Svackdikessystemet har en bra flodesdampande funktion, men skall ocksa ges en kapacitet
att damning undviks i lagt liggande omraden langs diket. Lagre delar av diket som &r
integrerat med torrdammar med flodesutjamnande funktion kommer att ddmma vid
langvariga och intensiva regn.
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Principlosning avledning av gatuvatten till infiltrationszon med underliggande krossdike.
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5.2 Detaljerad 18sning.

Systemldsningen bygger pa att dagvatten till storsta del tas omhand lokalt.

Krossdiket tar omhand regnvatten fran gatumark. Hur stor andel av vattnet som kommer att
transporteras vidare till lagre markpartier avgors av markens genomslapplighet och férmaga
till perkolation .

Dér krossdiket anléggs i tata jordlager kommer spridningen till omgivande mark vara
begransad och dagvattenledning kan erfordras for att sdkerstélla att inte Gversvamning
uppstar.

Det "6verskottsvatten” d.v.s. den méngd vatten som inte kan att perkolera i jordlager som
omger krossmagasinet leds bort i underliggande dréneringsledning.

Takvatten fran tomter i hdgre markpartier bedoms ha goda forutsattning for att kunna ledas
ut och infiltreras pa tomtmark. Eventuellt kan fastighetsagaren som komplement anlagga
”stenkista” med braddningsmojlighet. Behovet att kunna ansluta dverskottsvatten till
forbindelsepunkt for dagvatten fran fastigheten bedéms vara storst i lagt beldgna omraden
dar det ar begransade mojligheter for LOD anlaggningar, samt dalig ytvattenavledning pga.
sma marklutningar.

Behovet kan dven finnas i hogre delar med storre sammanh&ngande bergspartier.
Berakningar visar ocksa att det vid extrema regn finns risk for dversvamning i lagre
omraden. Det motiverar att ett ledningssystem for dagvatten anlaggs for att mojliggora
anslutning av ytvatten till dagvattenbrunnar.

Vidare bedoms att det finns behov av dagvattenledning i centrumbebyggelse beroende pa en
stor andel hardgjord yta som begransar mojligheten att momentant ta omhand dagvattnet
lokalt.

En viktig funktion for husens grundlaggning ar en langsiktigt bra fungerande dréanering.
Funktionen bedéms vara tillgodosedd utan att férbindelsepunkt for dagvatten upprattas i de
hdgre partierna med genomslépplig mark, férutom vid stérre sammanhangande
bergomraden.

| lagre partier med begransade forutsattningar for avledning/infiltration av dréaneringsvatten
bor forbindelsepunkt uppréttas.

| de fall forbindelsepunkt uppréttas skall den primara funktionen vara att ta omhand
dréaneringsvatten. | de fall fastighetsagaren ansluter dagvatten fran hardgjorda ytor sa som
tak och uppfarter skall det ske efter fordréjning inom fastigheten.

Fordrojning kan ske genom dagvattenavledning sker till av fasighetsagaren anlagt
fordréjningsmagasin som tillats bradda 6verskottsvatten till forbindelsepunkten.

Generellt & rekommendationen att ej ansluta draneringsvatten till krossdikets
dréaneringsledning da trycknivan inte kan garanteras.

I de fall marken sluttar brant mot fastigheten bor avskarande diken anldggas i tomtgrénsen.
Atgarden ar som regel fastighetségarens ansvar.

| samband med att omradet planeras i detalj bor mer detaljerade utredningar samt
geotekniska undersdkningar utforas for exakt bestdamma omfattningen och behovet av tata
ledningssystem for dagvatten.

| omradets dalgangar foreslas tva grunda torrdammar och svackdiken. I den sodra lagst
liggande delen av omradet foreslas en gemensam storre vat damm. Dammarna kommer att ta
hand om storre delen av det samlade dagvattnet fran omradet. Da det &r artesiskt
grundvattentryck i dalgangarna ar det viktigt att vid schaktningsarbeten sakerstalla att
lerlagret ej punkteras.

Dagvattnet fran en del av det 6stliga omradet kommer att avledas till befintliga dikessystem
som mynnar i Bredviken som &r en del av Ostersjon. Vattnet kommer att spridas genom
oversilning pa naturmark for att darefter rinna av till befintliga diken. Losningen ger ett
lugnt och naturligt utflode.

De torra dammarna har i forsta hand dimensionerats som en flodesutjgmnande funktion och i
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andra hand en renande.

Berékningar for féroreningars koncentrationshalter visar att reningen via
krossdikessystemet, svackdiket och den vata dammen klarar med god marginal forutsatta
gransvarden.

En av forutsattningarna for berakning av dammarnas storlek och utjamnande funktion har
varit att reducera det totala utflodet fran omradet till maximalt 100 I/s.

Gatuavvattning

Planerade gator har generellt en hojdsattning med lutningar som medger att ytvatten avleds
pa ett betryggande satt. | nagot fall finns dock kvarter med lagpunkt i gatuomradet. | det
fallet kravs speciella atgarder for att forhindra vattensamlingar och 6versvamningar.

I lagpunkter behover dagvattenavledning via sekundéra rinnvagar sakerstallas genom
kvartersmark ut i omgivande naturmark. Ytor reserveras i planen for dessa kritiska omraden.
De behdver hojdsattas pa ett sddant satt att inte ytlig avrinning riskerar att skada byggnader
vid ett 100-arsregn. Se Bilaga 11017-08 Dagvattenplan 100-arsregn.

Gatorna avvattnas i 6vervagande del till 1angsgdende 6ppna dikesanvisningar bestaende av
krossmaterial. Ytskiktet kan dven besta av andra genomslappliga material som, marksten,
grus och gras.

Underliggande krossdike bestar av krossmaterial med underliggande draneringsledning.
For att sakerstalla funktionen av dagvattenavledning pa gatorna kan perkolationsbrunnar
med braddmajlighet till draneringsledningen anléggas.

Vattenhastigheten i krossdiket ar 1ag vilket ger en trég avledning. Losningen innebar att det
tar langre tid for vattnet att na draneringsledningen.

Krossdiket har en berdknad avledningskapacitet for att klara ett regn med 2 ars aterkomsttid
utan att damning uppstar.

h1 200 mm
',,.f‘"
Py h8 | 200 mm
-~ T
1:0 .
h4/h5 | 800 mm
S I
J_ h7 | 150 mm
Subsoil/terrace h& 1000 mm
.. :.----- ————— 1

Sektion av foreslaget krossdike i gata med dimensionerande matt.

I de fall brunnar bedoms som erforderliga for att ta om hand dverskottsvatten fran gatan bor
inte gatuytan 6verstiga 300m2/brunn. Avstandet mellan brunnarna &r dock beroende pa
gatans langd och tvéarlutning.

I norra centrumdelen kan dagvattenbrunnar anslutas mot tréds skelettjordar eller
parkeringars véaxtbaddar for spridning och filtrering av dagvattnet i materialet. Brunnen kan
aven utformas som luftningsbrunn vilken far en kombinerad funktion dels genom att
syresatta tradets rotsystem och dels ge tillskottsvatten.

Dagvattenbrunnar skall alltid placeras i gatukorsningarnas lagpunkter.

Brunnen skall vid kraftiga regn omhanderta ytvatten som rinner ovan diket for att begransa
overstromning pa gatan. Brunnen skall ocksa minska risken att vidare ytavledning till lagre
liggande omraden.

Pa en delstracka kan det bli aktuellt med kantsten pa bagge sidor om gatan. Avvattningen
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kan da ske till brunnar med sidointag och darefter ledas till underliggande krossdike.
Losningen &r inte lika effektiv ur spridningssynpunkt i och med att avledningen till
krossdiket sker punktvis och inte utspritt pa en storre infiltrationsyta.

J ; /
y p ok /
/ / / / / ) ' / ¢
/ / / /\ /
KuaRTERSMARK. | !
Alalal %
Ly o g
o
/ i3
12
/ INFILTRAT
Ml» / N
, e o
£ i~ DRANERING |
4

PARKERINGSYTA

- 7
FORRINDELSEPUN KT HOVUDLEDN ING
FOR TaST\aqueT DAGUATTEN

Principsektion fér dvergripande dagvattenhantering

Parkeringsytor

| nordvastra delen av planomradet planeras mer omfattande parkeringsytor. For att erhalla
erforderlig rening och fordréjning pa dessa ytor kan parkeringsytorna forses med forsankta
grona infiltrationsytor, sk vaxtbaddar/rain gardens. Dessa ytor kan formas som langsgaende
vaxtbekladda ytor med underliggande krossmaterial av makadam. Véaxtbéddarna renar
dagvattnet men dven fordréjning sker vid kraftiga regn da damning kan ske ovan mark i den
forsankta delen. Véaxtbaddarna forses med braddmajlighet som ansluter till lamplig
forbindelsepunkt. Dar parkeringsytor ej har mojlighet att omhandertas av véaxtbéddar kan
dessa ytor via oljeavskiljare avledas mot lamplig forbindelsepunkt. Dagvattnet leds sedan
vidare till dalarna och deras svackdiken, torra dammar och slutligen den vata dammen.
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Vaxtbadd/Rain garden inom parkeringsomrade.

Langs gator med parkering sa kan dessa parkeringsytor utforas med genomsléapplig
beldggning med underliggande makadam.

Olika anvandningsomraden av grésarmering
Dammanl&ggningar och svackdiken
Overskottsvatten som inte kan infiltreras i omradet avleds via svackdiken till
dagvattendammar.

Svackdiken ar utformade som ofta grunda och flacka diken, ofta med en slantlutning pa 1:5
eller flackare. Utformningen skapar ett lugnare flode och mdjlighet till battre reningseffekt
an ett konventionellt dike. De svackdiken som ar foreslagna i dalarna har en bottenbredd pa
1 meter och ett dikesdjup pa 0,3-0,5 meter. Slantlutningen &r pa 1:7 sa totala utbredningen
for diket blir mellan 5,2-8 meter. Utformningen kan med fordel vara meandrande och med
rik vegetation. Detta bromsar flodeshastigheten ytterligare och forbéattrar aven
reningseffekten. Dikena fortsatter i samma form genom de torra dammarna dar damning
endast sker vid kraftiga regn.
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Coarse sand h3 100 mm

| nz _| 150 mm

Subsoil /terrace he | 1000 mm

Sektion av foreslaget svackdike i dalgdngarna med dimensionerande matt.

Totalt foreslas tre dagvattendammar, tva torra och en vat damm.

Torrdammar utformas for att normalt inte ha vattenspegel. Vatten kan dock bli staende
under kortare perioder i samband med kraftiga regn. Dammarna har en renande och
flédesutjamnande funktion.

En befintlig gol finns i den vastra dalsankan. Gélen har enligt uppgift staende vatten vilket
tyder pa en god tillférsel av markvatten. Markvatten ar det regnvatten som ej infiltrerar
genom det underliggande lerlagret utan rinner vidare ovanpa lerlagret. Lage for en torr
damm har foreslagits sdder om den befintliga golen.

De torra dammarna har en grundare utformning och skall normalt inte ha permanent staende
vatten. Om dammen anléggs i lage dar grundvattnet dverstiger botten férandras funktionen,
beroende pa att den reglerfunktion som avsetts forandras. | det fallet kan dammens sidor
hdjas, alternativt kan dammens storlek 6kas. Dock bedéms grundvattnet ligga under lerlagret
och det markvatten som inte gélen omhandertar avleds idag via befintliga diken och vidare i
kulverterat dike. Med torra dammar och tillhdrande svackdiken forédndrar vi inte dessa
nivaer for avledning av dag- eller markvatten.

Den vata dammen beraknas ha en permanent vattenspegel med kontinuerligt tillflode fran
det samlade omradet samt tét botten. Dammen kan dock vara tom vid langre
sammanhangande torrperioder néar avdunstningen ar storre an tillrinningen.

Dammens funktion ar huvudsakligen att begrénsa utflodet till 100 I/s enligt de krav som
uppstéllts. Vid hogre floden &n 100 I/s fordrojs dverskottsvattnet i dammens reglervolym.
Reglervolymen dr dimensionerad for ett 2-arsregn, inklusive uppstroms torra dammarnas
fordrojningskapacitet. Vid kraftigare regn kommer braddning ske férbi dammen mot
befintlig dkermark samt krondike.

Driftvéag kravs till dammarna for att mojliggora framtida underhall.
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Ap Permanent water area bz Width at maximum water level
Ad Total detention area Dyi  Diameter of lower weir hole
By Wetland (vegetation) area Dyz  Diameter of upper weir hole
Vp Permanent water volume Wy  Bottom width
Viet Total water volume W,,  Width of wetland zone
Vdi1  Lower detention volume he1 Lower detention height
Vdz  Upper detention volume hez Upper detention height
S Share of vegetation hy., Height of wetland zone
Touti Emptying time for Qoutl h' Permanent water depth
L1 Length at permanent water level #3 Lower slide slope
L2 Length at maximum water level it} Upper slide slope

by Width at permanent water level Odim Design flow

Profil och sektion av foreslagen vat damm
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Dagvattnet leds efter utflode fran den vata dammen till ett storre krondike som mynnar i
Alvvikssjon. Krondiket passerar ett vatmarksomrade fore utloppet till sjon.
Vatmarksomraden har vanligtvis en mycket god renande funktion.

Alvvikssjon ar inte recipient klassificerad av Nynashamns kommun.

Generellt finns oavsett recipientklassificering alltid en huvudmalsattning vid
plangenomférande att fororeningsutslapp skall minska eller vara oférandrad efter
utbyggnad. Med féreslagen dagvattenhantering kommer malsattningen att med god marginal
uppnas.

De dagvattenanldggningar som bidrar till reningseffekten och den totalt sett minskade
belastningen efter planomradets genomforande ar enligt foljande:

e Krossdiken inom vagomrade som omhandertar, fordrojer och renar dagvatten fran
gatan.

e Skelettjordar och vaxtbaddar inom centrumomradet i norr. Anldggningarna renar och
fordrojer dagvattnet innan det avleds vidare till dalgangarna.

e Svackdiken i dalgangarna renar dagvattnet och mojliggor en effekt
fordrojningsvolym ovan mark. Oppen dagvattenlésning.

e Torra dammar som framst &r dimensionerad for att fordroja erforderlig volym sa
flodet ut fran omradet ej okar efter exploatering. Men dessa torra dammar mojliggor
till sedimentation och nedbrytning av fororeningar da det vid kraftigare regn kommer
damma dagvatten och lugna flodet vilket bidrar till sedimentation av partikelbundna
fororeningar.

e Vat damm som slutsteg for rening och fordréjningsatgard. Dammens reglervolym
dimensioneras s& maximalt utloppsfléde vid ett 2-arsregn ej 6verstiger 100 I/s. Aven
i denna anléggning sker sedimentation och rening av féroreningar.

Utodver ovan namnda dagvattenanldggningar bidrar dven den dndrade markanvandningen till
att fororeningarna minskar. | dag genereras fororeningar fran tidigare bildemontering”. |
och med planens genomfdrande kommer omfattande saneringsarbeten genomforas vilket
eliminerar fororeningskéllan.

En ytterligare bidragande orsak till minskat fororeningsutslapp ar férandrad
markanvandning fran odlingsmark till parkmark. Denna omvandling minskar tillférseln av
naringsamnena fosfor och kvave.

En del av dagvattnet fran det 6stra omradet leds till Bredviken. Dagvattenavledningen sker
idag i dikessystem. Marken bestar av dikad dngs och naturmark.

Mellan Nynasvéagen och planomradet ligger en sekundar vattentackt. Vattentacktens
vattendelare innebar att ingen dagvattenpaverkan kommer att uppkomma.

Sammanfattningsvis kan ségas att den dagvattenhantering som foreslagits kommer att
uppfylla stallda krav pa utjamning, rening samt maximalt utflode fran omradet.
Detaljerade forutsattningar, berdkningar, samt resultat framgar av kommande redovisning.

6 Extrema regn, med dversvamningsrisk, sekundéara rinnvagar.

Utredning har utforts for att klarlagga konsekvenserna av och risken for ddmning vid ett
100-arsregn d v s ett regn som statistiskt sett uppkommer vart hundrade ar.

Utredningen skall ocksa identifiera behovet av sekundéra rinnvagar, véagar dar ytavledning
kan ske for att undvika skador pa fastigheter.

Utbredning av staende vatten samt redovisning av sekundara rinnvagar framgar av bil.ritn.
11017-08.

Dagvattensystemet har utformats sa att huvuddelen av regnen tas omhand i krossdiken.
Krossdiken dimensionerats for att ett regn med 2 ars aterkomsttid inte ger en vattenniva
ovanfor dikets Overkant.
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Motivet till att ett 2-ars och inte ett 5-ars regn tillampats vid dimensioneringen ar att omradet
som helhet &r starkt kuperat och har goda forutséattningar for vattenavledning.

Dalgangen som omges av den lagre bebyggelsen har med redovisade dikessystem bra
forutsattningar att leda bort vatten.

Vid ett 5-arsregn kommer vatten i begransad omfattning rinna pa dikets yta. Med hansyn till
framtida klimatforandringar med intensivare regn och med kortare aterkomsttid har
konsekvensen av ett 100-arsregn analyserats.

Vid ett 100-arsregn kommer ytvatten pa en del av marken stiga upp 6ver markniva och rinna
ldngs gatorna. Gatorna har i allmanhet stora lutningar vilket innebér att vattenavledning i
diken ar goda och endast en begransad vattenniva uppstar i diket.

En mindre del av lagt liggande bostader kommer att fa en temporéar vattenniva ovan mark.
Vattnet kommer dock beroende pa hojdsattning inom kvarteren fa en varierande uppehallstid
och damningshojd. Det ar viktigt att Iagre omraden ges goda marklutningar sa att vattnet far
mojlighet att med god kapacitet avledas till lagre omgivande mark.

For att minska risken for skador vid 6versvamningar bor fardigt golv ligga minst 30 cm ovan
omgivande markniva.

Slutet pa ledningssystemen mot dalgangarna kan dven, dar det ar tekniskt mojligt, ha en
storre ledningsdimension an vad som kravs for dimensionerande 2-arsregn. Detta medfor en
forbattrad avledning till de omraden som ha god kapacitet att fordréja de stora volymerna
vid ett 100-arsregn.

Enstaka lokala lagpunkter finns i gatuomradets hogre partier. | dessa fall har risken for
dversvamning minskats genom att skapa sekundara rinnvéagar pa kvartersmark till
omgivande naturmark. De sekunddra rinnvagarna bor faststallas i planskedet och ytor
reserveras i planen. Hojdsattning av fastigheter och kvartersmark for att sakerstalla
avrinning och den sekundéra rinnvégen faststélls i senare skede infor detaljprojektering.
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Avrinningsplan med redovisad damningsutbredning vid 100 ars-regn.
Bla markering avser damningsytor. Se dven bilaga , 11017-08.
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7 Dimensionering

7.1 Berakningsforutsattningar:

1. Total tillrinningsyta (area): 54,7 ha
Reducerad area mot krondike: 12 ha (omrade 1+2)
Reducerad area omrade 3: 2,2 ha

Dimensionerande varaktighet:  40min (deltagande red A= 5,7 ha)
Varaktighet for hela omradet: ~ 250min (pga. fordrojning i torra dammar)
Klimatfaktor: 1,25
Maxflode (teoretisk): 290 I/s (2-arsregn)

680 I/s(10-arsregn)

1300 I/s (100-arsregn)
Maxfldde (efter utjdmning): 100 I/s (10-arsregn)

8 Berakningar

Beréakningar och dimensionering av fléden sker enligt rekommendationerna i publikation
P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt Vatten 2016). Vid berékningar for
floden efter utbyggnad tillkommer en klimatfaktor pa 1,25. Faktorn ar ett paslag for eventuell
framtida 6kning av regnintensitet.

8.1 Fléden fore utbyggnad

Tabell 1. Markanvandning inom respektive delomrade fore utbyggnad.

Delomrade Area Exploaterat Oexploaterat
[ha] [ha] [ha]

1 31,3 3,5 27,8

2 23,4 2 21,4

3 11,6 0 11,6

Nedanstaende tabell visar dimensionerande fléden vid olika punkter inom omradet.

Tabell 2. Beraknade floden fran respektive delomrade for ett 2- & 10-arsregn.

Delomréade Red. Area Flode 2 &r Flode 10 ar
[ha] [l/s] [l/s]

1 2,6 55 90

2 3 45 74

3 0,6 22 37

Det gemensamma flodet fran omrade 1 och 2 mot krondiket blir saledes 100 I/s vid ett 2-
arsregn. Detta flode mot krondiket far inte 6verskridas efter utbyggnad av planomradet.

8.2 Fldden efter utbyggnad

Gallande krossdiken har en bedomd fordrajningseffekt samt flodeshastighet gjorts. Omraden
med krossdiken har darfor getts en generell flodeshastighet pa 0,3 m/s. Fordrojningseffekten
for dimensionerande rinntid bedéms vara ca 10-20min beroende marklutningar samt storleken
av deltagande avrinningsomrade.

Avrinningskoefficienter har anpassats och bedémts utifran deltagande krossdiken samt graden
lutning for deltagande ytorna. Bostdder planerade i kuperad terrdng med brant lutning har
darfor en hogre koefficient.

Rinntiden i omradena paverkas av utbyggnaden vilket medfor hogre floden relaterat till
reducerad area. Hardgjorda ytor sa som végar och takytor medfcr en snabbare avrinning och
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darmed forkortar rinntiden.
Tabell 3. Markanvandning inom respektive delomrade efter utbyggnad.

Delomrade Area Exploaterat Oexploaterat
[ha] [ha] [ha]

1 31,3 18,8 12,5

2 23,4 11,9 11,5

3 11,6 6,5 51

Nedanstaende tabell visar dimensionerande floden utan fordrojning.

Tabell 4. Beraknade floden fran respektive delomrade for ett 2-, 10-& 100-arsregn. Klimatfaktor 1,25

Delomrade  Red. Area Flode 2 ar Flode 10 ar Flode 100 ar Dim. Varaktighet
[ha] [1/s] [1/s] [1/s] [min]

1 7,5 530 890 1900 40

2 4,5 320 530 1100 40

3 2,2 190 320 680 30

8.3 Fordrdjning, utjamning av fléde

Da flodet mot krondiket ej far 6verskrida 100 I/s (nuvarande naturmarksavrinning) efter
omradets utbyggnad erfordras fordrojning inom omradet. Begransning av utflodet beror
enligt uppgift pa dikets begransade kapacitet.

For avrinningsomrade 1 och 2 anlaggs forslagsvis en gemensam vat damm med permanent
vattenspegel samt torra dammar inom respektive delomrade.

Omrade 3 ansluter ej mot samma krondike och kan erhalla erforderlig fordrojning med
foreslagna krossdiken samt éversilning vid utloppet.

De dagvattenanlaggningar som &ar dimensionerade att tillsammans erhalla
fordréjningsbehovet &r enligt foljande:

e Torradammen i véstra dalen (omré&de 1). Fordrojningsvolym pa 1000 m® med en
konstant avtappning pa 40 I/s.

e Torradammarna i 6stra dalen (omréade 2). Fordrojningsvolym pa 850 m® med en
konstant avtappning pa 60 I/s. Den norra torra dammen bor ha minst en
fordrojningsvolym pa 450 m? varav den sédra 400 m®.

e Vét damm (omrade 1+2). Fordrojningsvolym pa 850 m*® med en konstant avtappning
pa 100 I/s. Vata dammen mottar ett dimensionerande flode fran tillrinnande
avrinningsomrade pa 190 I/s samt totalt 100 I/s extra fran avtappningen fran de torra
dammarna.

Total erforderlig magasineringsvolym 2700 m® med en konstant avtappning p& maximalt
100 I/s.

Vid kraftigare regn an med en aterkomsttid pa 2 ar sa behéver torra dammarna ha en
braddniva. Flodet fran omrade 1 och 2 vid ett 100-arsregn &r ca 3000 I/s fran respektive
omrade. Detta flode &r baserat pa lampliga ledningsdimensioner for trummor dalgangarna
under planerade vagar. Detta medfor en ytterligare damning i dalgangarna utéver torra
dammarnas utbredning. For utbredning av ddmd vattenyta se bilaga 2, Dagvattenplan 100-
arsregn 11017-08.

8.4 Fororeningar fore och efter utbyggnad

Berékningar av fororeningar fore och efter utbyggnad har gjorts med programmet Stormtac,
version 2014-01. Programmet omfattar schablonhalter av féreoreningar for olika
markanvandning och baseras pa flodesproportionella provtagningar.

Koncentrationshalter av fororeningar har jamforts mot Regionplane- och trafikkontorets
forslag till riktvarden. Se tabell 5.

P:\11017\Dokument\pm\Kéllberga-PM Teknisk forsorjning.docx



21 (24)

Tabell 5. Fororeningskoncentration fore och efter utbyggnad utan rening samt jamforelse med Regionplane-
och trafikkontorets forslag till riktviirden. Valt riktvirde ”2M, delomrade till mindre sjéar och vattendrag”.

Amne Koncentration  Koncentration Koncentration Koncentration Riktvarde

[enhet] fore utbyggnad fore utbyggnad  efter utbyggnad  efter utbyggnad 2M
Omréade 1+2 Omrade 3 Omrade 1+2 Omrade 3

P [uo/1] 97 31 140 140 175

N [ug/l] 1430 71 1800 1200 2500

Pb [ug/1] 5.7 2.1 6.2 6.6 10

Cu [ug/l] 10.9 4.6 13 14.4 30

Zn [ug/] 40 11 47 51 90

Cd [pg/1] 0.23 0.07 0.26 0.32 0.5

Cr [pg/l] 2.2 0.4 3.6 3.0 15

Ni [ug/1] 2.4 0.5 3.9 4.3 30

Hg [uo/l] 0.016 0.0043 0.027 0.0119 0.07

SS [ug/] 33000 10000 41000 28000 60000

Oil[pg/] 343 78 280 305 70

Den arliga mangd fororeningar som genereras i omradet fore och efter utbyggnad redovisas i

tabell 6.

Tabell 6. Arlig fororeningsmangd i kg/ar fére utbyggnad och efter utbyggnad med rening.

Amne Fore utbyggnad Fore utbyggnad  Efter med rening Efter med rening
[enhet] Omréde 1+2 Omrade 3 Omréde 1+2 Omréde 3
P 8.7 05 2.3 14

N 128 10 36 13

Pb 0.51 0.03 0.036 0.037

Cu 0.98 0.07 0.21 0.081

Zn 3.6 0.2 0.58 0.24

Cd 0.021 0.001 0.0035 0.0013

Cr 0.20 0.01 0.021 0.019

Ni 0.22 0.01 0.092 0.020

Hg 0.00146 0.00006 0.00035 0.00012
SS 2940 142 330 230

Qil 30.9 1.1 1.6 0.79

Tabell 7. Reningseffekt efter rening med foreslagna krossdiken, svackdiken och vat damm for omrade 1+2.

Amne Koncentration Reningseffekt Forandring mellan
[enhet] efter rening Omrade 1+2 fére utbyggnad och efter
Omrade 1+2 [96] rening
[%0]
P [ua/l] 20 86 -79
N [uo/l] 310 83 -78
Pb [pg/1] 0.31 95 -95
Cu [ug/1] 1.80 87 -83
Zn [ug/1] 5.0 89 -88
Cd [pa/l] 0.030 88 -87
Cr [ug/1] 0.18 95 -92
Ni [pg/1] 0.80 80 -67
Hg [no/l] 0.0030 89 -81
SS [pg/] 2900 93 -91
Oil[pg/1] 14 95 -96

Enligt Regionplane- och Trafikkontorets forslag till riktvarden for dagvatten &r alla
fororeningar utan rening lagre an de foreslagna riktvardena for dagvattenutslapp.
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9 Slutsats fororeningar och reningseffekt

Av redovisningen framgar att féroreningshalterna kommer att totalt sett minska efter det att
omradet bebyggts. Fororeningshalterna efter utbyggnad minskar med ca 65% till 95% for
samtliga prioriterade fororeningsdmnen. Tabell 6 och 7 visar att samtliga prioriterade &mnen
minskar efter rening via dagvattenanlédggningarna.

Dagvatten inom omrade 1 och 2 genomgar flera steg av reningsanlaggningar dar det forst
lokalt omhandertas och renas via krossdiken inom vagomrade. Det dagvatten som ej
perkolerar i omkringliggande mark avleds mot dalarna och deras svackdiken och torra
dammar. Slutsteget for reningsprocessen sker i en vat damm i narheten till krondiket innan
det slutligen avleds vidare sdderut via krondiket. De fyra typerna av
dagvattenanlaggningarna renar men aven fordrojer dagvattnet. Anlaggningarna klarar att
fordroja ett 2-arsregn utan att oka flodet till krondiket efter exploatering.

Dagvatten inom omrade 3 omhandertas och renas likt omrade 1 och 2 via krossdiken.
Dagvattnet kommer sedan att spridas genom &versilning pa naturmark for att darefter rinna
av till befintliga diken. Lésningen ger ett lugnt och naturligt utflode.

Foreslagen dagvattenhantering uppfyller val de miljomal som uppstallts.
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10 Vatten och spillvatten och dagvattenledningar

Allméanna ledningar for vatten, spillvatten, och dagvatten anlaggs i planomradet.
Ledningsnétets totala langd &r c:a 10400m varav servisledningar utgér 1700m.

Storre delen av ledningarna forlaggs i gatumark.

| omradet finns i dag befintliga fastigheter bestaende av bostader och verksamhet.
Fastigheterna har enskilt vatten och avlopp. Né&r planerade ledningar byggts ut kommer
samtliga fastigheter erhalla kommunalt vatten och spillvatten.

Systemutformningen for Va-anlaggningen redovisas 6versiktligt pa plan- och profilritningar.
Va-plan 11017-01, 11017-02 , Va-profiler 11017-03 , 11017-04, 11017-05

10.1 Spillvatten

Spillvattensystemet kan till stor del utforas med sjélvfallsledningar.

Sjalvfallsledningarna kan férutom pa nagra kortare strackor forlaggas med normaldjup 2 m.
Ledningarna kommer att i normalfall kunna laggas frostfritt utan tillaggsisolering.

Pa enstaka strackor i dalgangarna kommer dock isolering alternativt ledningsbank kravas for
att fa en frostsaker forlaggning.

Spillvatten fran omradet i sin helhet leds till en stérre gemensam spillvattenpumpstation
belagen i omradets sydvastra del. Pumpning av spillvattnet sker pa en stracka av 1200m och
ansluts till befintliga ledningar i Lill-Lida.

| omradets dstra del anlaggs en mindre pumpstation dit 70 fastigheter ansluts.

Driftvagar enligt kommunens standard har tillgodosetts.

Dér sjalvfallsledningen forlaggs i lerjord under grundvattenniva skall tatskarmar anlaggas i
den omfattning som geotekniker anger. Skdrmarna utférs normalt med Bentonitlera, eller
befintlig lera som &r puddlingsbar (tat och packningsbar).

Atgarden utfors for att begransa vattenflédet i ledningsgraven och dérmed sanka
grundvattennivan.

For en mindre del av omradet bestaende av c:a 25 fastigheter har bedémningen gjorts att
omradet beh6ver en egen pumpstation eller ett LTA system (lagtryckavloppssystem). Val av
pumplosning &r ej faststélld i detta skede. En utredning for beslut av pumplosning sker i ett
senare skede.

Ett LTA system innebér att en mindre villapumpstation anldggs pa respektive fastighet. De
mindre pumpstationerna pa varje fastighet pumpar avloppet till tryckledningar i gatan.
Ledningssystemet i gatan kan forlaggas pa c:a 1m djup i isolerlada med tillskottsvarme.
Laggningsdjupet kan darmed begransas i o m att ledningarna kan folja gatans lutning, till
skillnad fran sjalvfallsledingar som maste forlaggas med kontinuerligt fall och pa c:a 2m
djup.

Fastighetsdgaren erhaller pumpanlaggningen kostnadsfritt fran huvudmannen, som darefter
star for framtida underhall. Det aligger fastighetsagaren att installera pumpanldggningen och
sta for framtida 1ag energikostnad.

Tekniken har tillampats i drygt 30 ar och anses vara driftsaker och tillforlitlig.
Pumpstationen bekostas och underhalls av huvudmannen, fastighetsagaren star for
energikostnaden.

10.2 Dagvattenledningar

Generellt foreslas inget ledningssystem i gatan. Ytvatten fran gatan leds till krossmagasin
med underliggande dréneringsledning. Losningen tillampas allmént och har en god funktion
i kuperade omraden med marklager av genomslappligt material som grus och moran.
Omradet har bedomts ha goda férutsattningar for tillampning av systemet.

Dock har konventionellt dagvattensystem foreslagits for tva delomraden. Konventionellt
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dagvattensystem bygger pa att regnvatten fran gata och viss del av torgytor leds till
dagvattenbrunnar som ansluts till dagvattenledning. Viss fordrojning kan sannolikt ske inom
kvartersmark men utesluter inte systemlésningen. Ett av delomradena som motiverar
I6sningen ar centrumdelen som har en stor andel hardgjorda ytor. Det andra omradet ligger
lagt pa flack mark, och &r tattbebyggt med risk for 6versvamningar vid 100 ars regn.
Dagvattensystemets utbyggnad samt en val utférd hojdséttning av marken ar viktig att
beakta vid planeringen av omradet.

10.3 Vattenledningar

Vattenledningarna samférlaggs vanligtvis med spillvattenledningar i gatumark.
Ledningarna forlaggs pa ett frostsakert sétt.

Vid éndledningar skall vattenledningen forses med spolpost.

Tryckstegring kan komma att erfordras for omradet. Tryckstegringsanlaggningen kan
samforldggas med huvudpumpstationen.

For att skapa ett driftsdkert ledningssystem utfors ringmatning.

Brandvatten

Brandvattenforsorjningen kan enligt Sodertérns Brandforsvar utformas som ett
alternativsystem. Det innebér att brandposterna kan placeras pa ett avstand av 1000m fran
varandra.

Brandpost skall placeras i ndra anslutning till planerad skolverksamhet.
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