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Vattenskyddsomrade Kalvi

1 BAKGRUND

Nynashamn kommun planerar att utoka Kalvo verksamhetsomrade och bygga pa den i dagslaget
obebyggda sodra delen av verksamhetsomradet, omrade 3a och 3b i figur 1. Det finns forslag pa
olika typer av verksamhet inom omradet s& som industri, lager, biltvatt, service, restaurang, han-
del, och parkering. Omradet omfattar ca 25 000 kvm och avgransas av restriktioner at alla hall. |
norr av befintlig utbyggt industriomrade, i 6ster av respektavstand, 75 m, mot fastigheten runt
Karlsta gard, i soder mot framtida trafikplats och riskavstand med hénsyn till transportled av farligt
gods, i vaster mot respektavstand mot kraftledning och bergkulle med fornlamning. Ungefar halva
omradet ligger inom den primara (inre) skyddszonen for vattenskyddsomradet och den andra hal-
van inom den sekundara (yttre) skyddszonen for vattenskyddsomrédet. De stdra delarna av om-
radet ligger ca 500 m fran uttagsbrunnarna for vattentakten, se figur 2. Omradet ar i 6versiktspla-
nen markerat som omrade med risk for Gversvamning.
\fi‘)\‘ 7 4 (e F i KALVO INDUSTRI(
" N

74 y s 7 %"

Figur 1. Kalvo sodra verksamhetsomrade. Omrade 3a och 3b ar i dagslaget obebyggda.

2 OMRADESBESKRIVNING

Omréadet utgors till stor del av en nordost-sydvast liggande dalgang. Dalgangen omgardas av hogt
liggande bergpartier. Inom dalgdngen finns ocksa lokalt uppstickande bergkullar. Hela Kalvo in-
dustriomrade ligger mellan tva parallella bergryggar. Markytan lutar har mot dalgangens mittersta
del, som ligger i stort sett horisontell. Den vastra av bergryggarna l6per vidare norrut och avgran-
sar dalgangen i vaster, se figur 2.

En oversiktlig geoteknisk utredning utférdes 1974-04-21 och 1982-10-10 infor detaljplaneldggning
av Kalvo sodra verksamhetsomrade, och en kompletterande undersokning togs fram 1984-08-28.
En hydrogeologisk understkning med forslag pa kontrollprogram gjordes i samband med att
MKB-vattenresurser* togs fram for den planerade bilserviceanlaggningen 2001-09-25. Aven risk-
analysen for bensinstationen var en bilaga till denna MKB.

! PM, Kalvo trafikplats, MKB-vattenresurser, VA-projekt, 2001
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Med detta samt kartmaterial frdn SGU? och VISS® som underlag, har den hydrogeologiska be-
domningen av den sddra delen av verksamhetsomradet utforts.

3 GEOLOGISK OCH HYDROGEOLOGISK
BESKRIVNING

Den viktigaste grundvattenférande formationen inom omradet utgors av ett strak av isalvsavlag-
ringar som Nyndshamn utnyttjar som reservvattentékt (tidigare huvudvattentakt). Isélvsavlagring-
en gar i stort i nordvastlig-sydostlig riktning i samma dalgang som Nynasvagen. Isalvsavlagringen
ar till storsta delen téckt av tatare jordlager (d v s ett slutet grundvattenmagasin), men mindre om-
raden dar tatare jordlager saknas ovan magasin forekommer ocksa, se figur 2. Grundvattnets
stromningsriktning ar mot uttagsbrunnarna bade fran nordvést, sydost och nordést samt fran om-
givande hogre belagna omraden. Det planerade utbyggnadsomradet ligger inom avrinningsomra-
det for grundvattenbrunnarna vid Berga. | figur 2 nedan redovisas grundvattenmagasinets utbred-
ning och grundvattnets stromningsriktning enligt SGU tillsammans med utdrag ur SGU:s jordarts-

karta. Figuren visar ocksa den priméara och sekundéra skyddszonen samt avrinningsomraden for
ytvatten enligt VISS.

RV73 Nynéasvagen

Utredningsomréde

Legend

4

4 E Planomrade

Grundvatten

[ Avrinningsomraden
Grundvattenmagasin i dagen

i _____ :' Primar zon Vattenskyddsomrade

Téatande lager ovan grundvattenmagasin

340 Meters

: | Utagsbrunnar Vattentakt

Figur 2 Utdrag fran jordartskarta med utbredning av grundvattenmagasin © SGU. orange =
svallsediment; gul = lera; ljusgul = silt; rod = berg i dagen; ljusblatt = moran.

> SGU, Sveriges Geologiska Undersokning. www.sgu.se.
% VISS, Vatteninformationssystem Sverige. www.viss.lansstyrelsen.se
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Denna utredning omfattar pa den delen av planomradet som ligger inom vattenskyddsomradets
granser 3a och 3b (gronmarkerat i figur 2).

Tillrinningsomradet for grundvatten bedéms i stort sett sammanfalla med avrinningsomradet for
ytvatten. Nybildning av grundvatten sker primart i sluttningspartierna, dar jordlagren bestar av mo-
ran. Dessa partier med mer genomslapplig jord vid markytan utgor s.k. instromningsomraden for
grundvatten. Inom bergpartierna sker endast en begransad grundvattenbildning. De lagre lig-
gande leromrédena utgor till stérre delen s.k. utstromningsomraden med ett uppatriktat grundvat-
tentryck. Nagon vasentlig nybildning sker darfor inte har. Grundvattnet fran den sodra delen av
programomradet ror sig soderut mot vattenskyddsomradet.

En viss utdranering har sannolikt skett vid exploateringen av befintligt Kalvo sédra verksamhets-
omrade péa grund av ledningsdragning. Grundvattensankningens storlek beror p& ledningsgravar-
nas djup. Tidigare uppgifter tyder pa att stromningen i grundvattenmagasinet till stor del styrs av
uttagen i vattentakten. Det har i tidigare utredningar identifierats en rérlig grundvattendelare i den
norra delen av planomradet huruvida denna forandrats efter att vattenuttaget vid takten upphort ar
inte klarlagt. Norr om det studerade omradet fanns 1984 sex grundvattenror installerade dar nivan
mattes vid nio tillfallen under februari och mars 1984. Nivan lag da mellan +5 och +7 m (RH0O) i
dessa sex ror. Eftersom grundvattenmatningarna ar sa pass gamla och uppmaétta nar uttagsbrun-
narna fortfarande var igang ar det svart att bedoma var grundvattennivan ligger i dagslaget.

D& PM MKB-vattenresurser och tillhdrande riskanalys upprattades 2001 togs ett forslag till kon-
trollprogram” vid Kalvé trafikplats fram. | samband med detta installerades 6 nya grundvattenror i
den sydvastra delen av omradet (runt det forslagna laget for bensinstationen) se figur 4 i kapitel 5.
Matningar i dessa ror indikerade pa en stromningsriktning for grundvattnet fran industriomradet
mot Kvarnbacken och vidare norrut i riktning mot Berga vattenverk. Grundvattennivaerna i roren
lag vid méatningen som utférdes i maj 2001 mellan +4,7 och +5,5 m.4d.h, och mellan 1,3 och 3,5
meter under markytan.

* Rapport, Forslag till kontrollprogram vid Kalvé trafikplats, VA-projekt, 2001.
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4 SKYDDSFORESKRIFTER

For vattentakterna Alby, Berga samt Fjattern i Nynashamns kommun finns féreslagna skyddsfore-
skrifter® . Skyddsforeskrifterna ar &nnu inte faststallda. Syftet med vattenskyddsomradet och tillhé-

rande vattenskyddsforeskrifter ar att skydda vattenférekomster som &r viktiga for dricksvattenfor-
sorjningen. Skyddsforeskrifterna beskriver vilka typer av verksamheter som far bedrivas inom
primar respektive sekundar skyddszon och vilka skyddsatgarder som kravs. Nedan finns ett ut-
drag fran skyddsforeskrifterna for de markanvandningar som verksamheterna industri, la-
ger,biltvatt, service, restaurang, handel, och parkering beror. | skyddsforeskrifterna star féljande
vad det géller Bebyggelse, Fordonstvétt, Avloppsvatten, Dagvatten och Vag.

§4 BEBYGGELSE

Primér skyddszon

Sekundar skyddszon

For nybyggnation krivs tillstand fran
Sédertorns miljé- och hélsoskyddsférbund
om det kan medfora risk for paverkan pa
grundvattnet vid t ex palning eller
schaktningsarbeten.

For nybyggnation krivs tillstind fran
Sodertorns miljo- och hilsoskyddsférbund om
det kan medfora risk for paverkan pa
grundvattnet vid t ex palning eller
schaktningsarbeten.

Befintliga byggnader fér inte dndras eller tas i
ansprak for visentligen annat dndamil utan
tillstand av Sodertdrns miljé- och
hilsoskyddsforbund om det har betydelse for
skyddet av grundvattnet

Befintliga byggnader far inte dndras eller tas i
ansprak for visentligen annat dndamal utan
tillstand av Sodertdrns miljé- och
hilsoskyddsférbund om det har betydelse for
skyddet av grundvattnet.

§7 FORDONSTVATT

Primér skyddszon

Sekundar skyddszon

Fordonstviitt fir inte ske om det kan medfora
risk for grundvattenférorening.

Fordonstvitt far inte ske om det kan medfora
risk for grundvattenfororening

® Skyddsforeskrifter for vattentakterna Alby, Berga samt Fjattern i Nynashamns kommun, Tyréns

2008-07-03
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§6 AVLOPPSVATTEN OCH DAGVATTEN

Primar skyddszon

Sekundar skyddszon

Nyanlidggning av infiltrationsanldggningar for
hushallsspillvatten och dagvatten far inte ske.
Befintliga anldggningar far forekomma om de
inte strider mot bestammelser i gillande
miljolagstiftning,

Infiltrationsanldggningar for
hushéllsspillvatten och dagvatten fér inte
anldggas utan tillstdnd av Sodertorns miljo-
och hilsoskyddsforbund. Befintliga
anldggningar far férekomma om de inte
strider mot bestaimmelser i gillande
miljolagstiftning.

Ledningar och andra anordningar for
spillvatten ska vara tita och underhallas sa att
fororening av grundvattnet inte sker.

Ledningar och andra anordningar for
spillvatten ska vara tita och underhallas sé att
fororening av grundvattnet inte sker.

Utsldpp av dagvatten fran nyanlagda eller
ombyggda hardgjorda ytor av stérre
omfattning (sdsom parkering for fler dn 20
fordon) far inte ske direkt till mark,
grundvatten eller ytvatten utan féregaende
rening.

Nya parkeringsytor av storre omfattning ska
vara hirdgjorda.

Nya parkeringsytor av stérre omfattning ska
vara hdrdgjorda.

§8 VAG OCH JARNVAG

Primar skyddszon

Sekundar skyddszon

Upplag eller tillverkning av asfalt, oljegrus
och viigsalt/saltinblandad sand far inte
forekomma.

Upplag eller tillverkning av asfalt, oljegrus
och viigsal/saltinblandad sand fér inte
férekomma utan tillstind fran Sodertdrns
miljo- och hilsoskyddsférbund.

Vigsaltning och anviindning av
dammbindande medel ska ske sérskilt
restriktivt,

Vigsaltning och anvéndning av
dammbindande medel ska ske sdrskilt
restriktivt.

Nyanldggning och ombyggnad av vig eller
jdrnvig fér inte ske utan att erforderliga
skyddsatgirder vidtas for att hindra fororening
av grundvattnet och ytvattnet.

Nyanldggning och ombyggnad av vig eller
jdrnvig far inte ske utan att erforderliga
skyddsatgirder vidtas for att hindra fororening

av grundvattnet och ytvattnet.

Vad det galler &ndring av avrinningsforhallanden sager foreslagna skyddsforeskrifter féljande:

§14 ANDRING AV AVRINNINGSFORHALLANDEN

Primar skyddszon

Sekundar skyddszon

Ingrepp i jordlager och i berggrund sasom
schaktning, sprangning, bortpumpning av
vatten etc. som kan medfora dndring av
grundvattnets till- eller avrinning eller kvalitet
far inte forekomma.

Ingrepp i jordlager och i berggrund sdsom
schaktning, sprangning, bortpumpning av
vatten etc. som kan medfora dndring av
grundvattnets till- eller avrinning eller
kvalitet, far inte férekomma.

Om r6r och brunnar som anvints for vatten-
eller energidndamal pa en fastighet inte ska
anvindas mer ska de fyllas eller borttagas.
Fyllning ska ske med titande material som
inte ar skadligt for grundvattnet.

Om 1or och brunnar som anvints for vatten-
eller energidndamal pé en fastighet inte ska
anvindas mer ska de fyllas eller borttagas.
Fyllning ska ske med tdtande material som
inte dr skadligt for grundvattnet.
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| skyddsforeskrifterna anvands foljande definition for industriell verksamhet: "Med industriell verk-
samhet menas anvandning av mark byggnader eller anlaggningar for all slags produktion, lagring
och annan hantering av varor samt laboratorier, partihandel, lager och tekniska anléaggningar.”

Foreslagna skyddsforeskrifter séager foljande om Industriell verksamhet:

§5 INDUSTRIELL VERKSAMHET
Primér skyddszon Sekundar skyddszon

Industriell verksamhet fér inte etableras utan
tillstand av Sodertérns miljé- och
hilsoskyddsforbund.

Industriell verksamhet fér inte etableras.

Befintlig verksamhet far bedrivas i den Befintlig verksamhet far bedrivas i den
omfattning den har da dessa foreskrifter trader | omfattning den har da dessa foreskrifter triader
i kraft, under forutsittning att verksamheten | i kraft, under forutsittning att verksamheten
inte kan orsaka fororening av mark, yt- och inte kan orsaka férorening av mark, yt- och
grundvatten och inte strider mot bestimmelser | grundvatten och inte strider mot bestimmelser
i gdllande miljolagstiftning. i gillande miljolagstiftning.

5 SARBARHETSKARTERING

For att fa en mer detaljerad bild av vilka aktiviteter/ verksamheter som &r lampliga inom skydds-
zonerna for vattenskyddsomradet har en sarbarhetskartering gjorts. Sarbarhetskarteringen tar
precis som skyddsféreskrifterna hansyn till vilken typ av aktiviteter/ verksamheter som planeras,
dessutom vager den in hur markforhallandena ser ut i omradet vilket gor att den kan ge en mer
exakt bild av var vissa aktiviteter ar lampliga eller olampliga och vilken typ av skyddsatgarder som
bor vidtas.

5.1 Underlag

En dversiktlig geoteknisk utredning utférdes 1982-10-10 av K-Konsult infér detaljplanelaggning av
Kalvo sodra industriomrade, och en kompletterande undersokning togs fram 1984-08-28 av
samma foretag. Ingen av dessa utredningar har utfort undersokningar i den delen av omradet
som utreds i denna rapport. Det finns en utredning fran 1974-04-21 som gjorts av KM Kjessler
och Mannerstrale AB dar nagra undersokningspunkter ligger inom det berérda omradet. Utéver
detta underlag har ytterligare ett underlag med undersdkningar i omradet erhallits 2016-03-10,
och kompletterats 2016-03-31. Underlaget bestar bland annat av ett kontrollprogram som togs
fram i samband med riskanalysen 2001. Inom ramen for kontrollprogramet installerades 6 grund-
vattenrdr i omradet runt den da forslagna placeringen for bensinstation, sonderingar gjordes dar
roren installerades, tva av dessa (0101 och 0103) ligger inom den delen av omradet som utreds i
denna rapport, se figur 4. Med detta samt kartmaterial frdn SGU och VISS har sarbarhetsklassifi-
cering for omradet utforts.

5.2 Metodik

Rekommenderad princip for bestamning av niva pa skyddsatgarder utgar fran metodik som ur-
sprungligen tagits fram for att hantera exploatering inom vattenskyddsomraden inom Laholms
kommun.

Metodiken innebdr i korthet att en riskklassning gors for olika aktiviteter (industri, handel etc.) vilka
stalls mot vattenintresset. Relevanta aktiviteter indelas i fyra kategorier utifran den potentiella hot-
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bild som de utgér for vattenintresset (liten, mattlig, stor, extrem). Vattenintresset representeras av
skyddszoner for (foretradelsevis) vattenskyddsomrade samt sarbarhetklassning enligt naturvards-
verkets handbok om vattenskyddsomraden.

Sarbarheten indelas i fyra klasser (extrem, hog, mattlig och Iag) och en riskmatris stalls upp for
respektive skyddszon (figur 3). | respektive matris, en for varje vattenskyddszon, kombineras de
fyra sarbarhetsklasserna med de fyra aktivitetskategorierna. Varje delmatris kan innehalla upp till
fyra riskklasser. Varje mgjlig kombination (totalt 48 st) ges en unik kod baserad pa tre siffror be-
tecknande Skyddszon — Sarbarhet — Aktivitet.

Zon 1 Zon 2 Zon 3

Aktivitetskategori/hotbild Aktivitetskategori/hotbild Aktivitetskategori/hotbild

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Liten Mattilg  Stor  Extrem Liten Mattlig  Stor Extrem Liten Mattlig  Stor  Extrem

Sarbarhet
Sarbarhet

Klass Sifferkod
[ Normal aktsamhet tillr&ckligt ABC
2 Vissa skyddsatgérder erfordras

A Skyddszon (1 = Primar)
Langtgaende skyddsatgérder kravs B Sarbarhet (1 = Lag)
LI Vlycket langtgaende skyddsatgarder krévs C Markanvandning (1 = Natur)

Figur 3 Matris for riskklassning.

Utifran riskklassningen kan rekommendationer ges avseende skyddsatgarder for att tillvarata vat-
tenintresset. Metodiken har framfor allt anvéants for styrning av planerade verksamheter och aktivi-
teter, men kan aven appliceras pa befintliga objekt.

5.3 Sarbarhetskartering utifran markférhallanden

Totalt kan endast tre undersokningspunkter inom omradet anvandas for bedomning vilket innebar
att kinnedomen om de geotekniska forhallandena &ar ofullstandig. Viktsonderingen fran 1974
punkt (21) ligger i mitten av omradet, mitt i lersvackan, se figur 4, och jordarten bedéms som me-
delfast lera, med méktighet pa ca 8 m. Overst &r leran av torrskorpekaraktar. Sondering har ut-
forts i ytterligare tva punkter (0101 och 0103) inom omradet ar 2001, se figur 4. Sonderingarna
har utférts ner till fastare friktionsmaterial, troligen moran. Jordarten i punkt 0101 bedéms som silt
den 6versta metern, siltig sand fran 1 m till 3 m och sand frdn 3 m ner till 8 meter. Jordarten i
punkt 0103 bedéms som silt de 6versta 2 metrarna, och sedan sand ner till14 m. Dessa resultat
samt kartmaterial frdn SGU och VISS har anvants for att klassa omradet m a p naturligt skydd
baserat pa jordlagerfoljd ovan det vattenférande isalvsmaterialet. Underlaget ar dock mycket brist-
falligt.

Tillampad metodik & samma som anvants vid sarbarhetskartering inom vatten-skyddsomrade for
Prastjordens vattentakt °,

De oversta tvd metrarna har inte medraknats vid klassning av naturligt skydd. Jordlager nara
markytan har oftast en makrostruktur paverkad av torksprickor, rétter och annan organisk aktivitet,

® Rapport, Vattenresurs Prastjorden, Sarbarhetsutredning och skyddsatgarder, WSP, 2014.
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vilket resultaterar i en hogre vattengenomslapplighet. Aven antropogen paverkan i form av led-
ningsschakter, diken, markarbeten i samband med planerad exploatering inom planomradet mm,
innebar att den dversta delen av markprofilen inte kan antas bidra till ett naturligt skydd, obero-
ende vilken jordart den bestar av.

Som tillfredsstallande naturligt skydd, motsvarande "lag sarbarhet” har en ekvivalent lermaktighet
pa 3 m ansatts. En ostord lera har vanligtvis en hydraulisk konduktivitet i intervallet 1E-9 till 1E-12.
For lera, med en vertikal hydraulisk konduktivitet pa 1E-9, vertikal hydraulisk gradient pa 0,2 och
en flodesporositet pa 0,1, erhélls en vertikal transporthastighet pa 0,06 m/ar vilket innebér att det
tar ca 16 ar for en vattenloslig férorening att transporteras genom 1 m av denna lera. Om tatare
jordarter saknas helt ovan isélvsmaterialet erhalls "extrem sarbarhet”. Motsvarande transportbe-
rakning for sand, med en antagen hydraulisk konduktivitet p& 1E-4, vertikal hydraulisk gradient pa
0,1 och fldesporositet pa 0,25 ger en vertikal transporthastighet p& 1260 m/ar vilket innebar att
det tar ca 7 timmar for en vattenlgslig férorening att transporteras genom 1 m sand. For gradering
mellan ytterligheterna ovan har foljande metodik anvéants:

Tabell 1. Klassning av jordarter med avseende pa naturligt skydd av underliggande
isélvsavlagring.

Jordart Poang per meter
Sand 0
Silt 1
Lera 2

For att erhalla en klassning motsvarande tillfredsstallande naturligt skydd, d v s "lag sarbarhet”,
ska minst 5 poang erhallas. Som minst erhalls 0 poang da lera eller silt helt saknas ovan isélvs-
material eller annat genomslappligt material. Den resulterande poangsattningen av naturligt skydd
ovan isélvsavlagring, har dversatts till sdrbarhetsklass enligt tabell 2 nedan.

Tabell 2. System for sammanvagning av naturligt skydd baserat pa klassning i tabell 1.

Totalpoang Sarbarhetklassning
0 Extrem

1-2 Hog

3-4 Mattlig

5-6 Lag

5.3.1 Resultat sarbarhetskartering

D& det endast finns tre tolkade borrningar i omradet ar det mycket svart att bedoma hur tjocka
lerlagrena ar. Antagande om att markférhéllandena ser liknande ut som léngre norr ut i lersvackan
dar borrningar utforts har fatt géras. Aven SGUs jordartskarta har anvants som underlag.

| mitten av lersvackan beddms lerlagren vara som maktigast upp till 8 meter. Lerans maktighet
minskar ut mot kanterna och dar berget gar i dagen ar leran mycket tunn <1 m och de ytliga jord-
lagrena bestar av silt och sand. | den véastra delen av omradet finns, enligt SGUs jordartskarta,
moran i dagen (ljusblatt omrade i figur 2). | figur 4 nedan redovisas tolkad sabarhetkartering.
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Figur 4 Sarbarhetskartering inom omradet.

Séarbarheten ar rimligtvis hogre direkt ovan isalvsavlagringen an vid sidan av isalvsavlagringen da
transportvagen ar kortare till magasinet. For att korrigera for detta har omradet utanfor isalvsav-
lagringen nedgraderats en sarbarhetsklass, dvs. extrem har omvandlats till h6g, hog har omvand-
lats till mattlig och mattlig har omvandlats till 1ag.

D& det endast finns tre borrpunkter dar jordlagerféljd kan utlasas ska den tolkade sarbarheten ses
som en tolkning behaftad med stora osékerheter. For att kontrollera och verifiera denna tolkning
kravs kompletterande faltundersokningar. Kompletterande undersokningar kan resultera i bade
mer eller mindre gynnsamma forhallande m a p sarbarhet.
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5.4 Aktivitetskategorier

Manga av de risker som finns i samband med exploatering kan knytas till en specifik aktivitet.
Detta innefattar exempelvis risker knutna till Industri och verksamheter, Jord- och skogsbruk samt
Handel. Dessa risker knutna till viss aktivitet kan [ampligen kategoriseras efter denna markan-
vandning. Vid fysisk planering planlaggs marken inom ett omrade efter specifik anvandning, nor-
malt 21 stycken. Dessa kan [ampligen grupperas i de fyra aktivitetskategorierna efter den hotbild
som kan forutses kunna knytas till respektive markanvandning (tabell 3).

Tabell 3. Koder for plan-
laggning samt gruppering
i aktivitetskategorier.

Kod Anvandning Kategori
Aktivitetskategorier B Bostader 2
C Centrum 3
1. Liten hotbild D Vard 2
E Tekniska anlaggningar 4
2. Mattlig hotbild F Fiygrafik 4
G Fordonsservice 4
3. Stor hotbild H__Hengel 2
J Industri 4
H K Kontor 3
4. Extrem hotbild L« Odling och djurhallning 1
M Begrawning 3
N Friluftsliv och camping 1
P Parkering 3
Q Anvéndning anpassas till 2
bebyggelsens kulturvarden
R Kultur och fritid 2
S Skola 2
T Trafik 3
U Lager 4
\ Hamn 4
W  Vatten 1
Y Idrott 2

5.4.1 Resultat aktivitetskategorier

Planerad markanvandning utgors av industri, lager, biltvatt, service, restaurang, handel, vagar och
parkeringsytor. De planerade verksamheter som ger aktivitetskategori 4 motsvarande "extrem
hotbild” ar industri, lager och biltvatt (fordonsservice). De planerade verksamheter som ger aktivi-
tetskategori 3 motsvarande "stor hotbild” ar handel, trafik (vagar), parkering och restaurang. Vil-
ken kategori service hamnar i beror pa vilken typ av service som etableras. Fordonsservice ger
aktivitetskategori 4.

5.5 Zonindelning

Den norra delen av aktuellt planomrade ligger inom sekundar skyddszon vilket enligt matrisen i
figur 3 motsvarar zon 2. Den sddra delen av aktuellt planomrade ligger inom priméar skyddszon
vilket enligt matrisen i figur 3 motsvarar zon 1.
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5.6 Sammanvagt resultat markforhallanden och
markanvandning for aktivitetskategori 3

5.6.1 Resultat sekundar zon

Sammanvagt resultat for aktivitetskategori 3 visar att den mittersta delen av omradet som ligger
inom den sekundara zonen far kombinationen 213 de smala omradena vaster och ster om detta
223 som sedan 6vergar i 233, omradet langst ut at vaster far kombinationen 243, se figur 5.

Zon 2
Aktivitetskategori/hotbild
1 2 3 4
Liten Mattlig  Stor  Extrem
<t Extrem

- "
£, 0
3
o
3 Méttlig

o~N

Lag

o
Klass Sifferkod
1 Normal aktsamhet tillrickligt ABC

2 \issa skyddsatgérder erfordras A Skyddszon (1 = Primar)

Langtgaende skyddsatgarder krivs B Sarbarhet (1 = Lag)

Mycket langtgédende skyddsatgarder krévs Markanvdndning (1 = Natur)

Figur 5 Sammanvagt resultat sekundar zon.

Detta ger riskklasserna 1-3, d v s fran "normal aktsambhet tillrackligt” till "langtgaende skyddsat-
garder kravs”. | de mittersta delarna dar sarbarheten bedéms vara lag géller riskklass 1 medan i
de Gstra och vastra delarna, dar sarbarheten bedoms vara hog samt dar aktiviteter enlig kategori
3 planeras, galler riskklass 3. Figur 7 visar en karta med riskklassernas utbredning.

5.6.2 Resultat primar zon

Sammanvagt resultat visar att den mittersta delen av omradet som ligger 6ster om grundvatten-
magasinet far kombinationen 113, omradena runt om denna 123, som sedan 6vergar i 133, om-
radet langst till vaster far kombinationen 143, se figur 6.
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Zon 1

Sarbarhet
3

Klass

[ Normal aktsamhet tillrackligt A
Vissa skyddsatgérder erfordras A
Langtgaende skyddsatgarder krivs B Sarbarhet (1 = Lag)
LI Vv cket langtgaende skyddsatgarder krévs c

2

Aktivitetskategori/hotbild

1 2 3 4
Liten Mattlig  Stor  Extrem

Figur 6 Sammanvagt resultat primar zon.

Skyddszon (1 = Primér)

Markanvindning (1 = Natur)

Detta ger riskklasserna 2 och 4, d v s fran "vissa skyddsatgéarder erfordras” och "mycket langtga-
ende skyddsatgarder kravs”. | den mittersta delen dar sarbarheten bedoms vara mattlig galler

riskklass 2 medan i de Ostra och véstra delarna, dar sarbarheten bedéms vara hog géller riskklass

3 och i omradet langst at vaster géller riskklass 4, se figur 7 for riskklassernas utbredning.
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Legend

[ | Avrinningsomrade

_-_} Primar zon Vattenskyddsomrade
Sekundar zon Vattenskyddsomrade

907 Tatande lager ovan grundvattenmagasin
/~ Omradesklassning

Figur 7 Omradesklassning for aktivitetskategori 3.
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5.7 Sammanvagt resultat markforhallanden och
markanvandning for aktivitetskategori 4

5.7.1 Resultat sekundar zon

Sammanvagt resultat visar att den mittersta delen av omradet som ligger inom den sekundara
zonen far kombinationen 214, de smala omradena vaster och dster om detta 224 som sedan
Gvergar i 234, omradet langst ut at vaster far kombinationen 244, se figur 8.

Zon 2

Aktivitetskategori/hotbild

1 2 3 4
Liten Mattlip  Stor  Extrem

Sarbarhet
3

-

Klass Sifferkod
1 Normal aktsamhet fillrdckligt ABC
2 \issa skyddsatgarder erfordras A Skyddszon (1 = Primar)
Langtgaende skyddsatgarder krivs B Sarbarhet (1 = Lag)

Mycket langtgédende skyddsatgarder krévs Markanvandning (1 = Natur)

Figur 8 Sammanvagt resultat sekundar zon.

Detta ger riskklasserna 2-4, d v s fran "vissa skyddsatgarder erfodras” till "mycket langtgaende
skyddsatgarder kravs”. | de mittersta delarna dar sarbarheten bedéms vara lag galler riskklass 2
medan i de Ostra och vastra delarna, dar sarbarheten bedoms vara extrem galler riskklass 4. Fi-
gur 10 visar en karta med riskklassernas utbredning.

5.7.2 Resultat primér zon

Sammanvagt resultat visar att mittersta delen av omradet som ligger inom den primara zonen och
pa Ostra sidan av grundvattenmagasinet far kombinationen 114, omradet Gster och vaster om
detta 124 och omradena langre ut mot kanterna 134. Omradet langst ut mot vaster fr kombinat-
ionen 144, se figur 9.
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Zon 1

Aktivitetskategori/hotbild

1 2 3 4
Liten Mattlig ~ Stor  Extrem

< 143 144
kT
£ o
38
3
™~
-
Klass Sifferkod
[ Normal aktsamhet tillrackligt ABC
2 Vissa skyddsatgérder erfordras A Skyddszon (1 = Primér)
Langtgaende skyddsatgarder krivs B Sarbarhet (1 = Lag)
LI Vv cket langtgaende skyddsatgarder krévs c Markanvandning (1 = Natur)

Figur 9 Sammanvagt resultat primar zon.

Detta ger riskklasserna 3 och 4, d v s "langtgaende skyddsatgarder erfordras” och "mycket langt-
gaende skyddsatgarder kravs”. | den mittersta delen dar sarbarheten bedéms vara lag och mattlig
galler riskklass 3 medan i de Gstra och véastra delarna, dar sarbarheten bedoms vara extrem galler
riskklass 4, se figur 10 for riskklassernas utbredning.
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Figur 10 Omradesklassning for aktivitetskategori 4.
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6 SKYDDSATGARDER

Det ar mycket viktigt att skydda de omraden dar vattenférande lager gar i dagen och omraden
med tunna lertacken over friktionsmaterial eftersom det ar i dessa omraden som en eventuell for-
orening snabbt kan spridas till grundvattnet. Aven omgivande sluttningspartier dar jordlagren be-
star av moran &r viktiga att skydda eftersom det i forsta hand ar dar grundvattenbildningen sker
och déar kontakt finns mellan 6vre och under grundvattenmagasin. Aven relativt sma minskningar i
vattentillférsel inom instromningsomradet till grundvattenmagasinen kan férorsaka betydande
sankning av grundvattnets tryckniva. Eftersom leran ar sattningsbenagen kan detta leda till satt-
ningsproblem. Det &r darfor av vikt att takvatten och annat vatten som kan anses som férmodat
rent infiltreras i storsta maojliga omfattning.

Genom forebyggande atgarder kan risken for att féroreningar nar olika vattensystem minskas.
Exempel pa saddana atgarder ar tatning av markomraden och diken, avledning av dagvatten i tata
ledningar samt uppsamling och behandling av dagvatten i dammar och magasin innan utslapp
sker till recipient. Eftersom grundvattenmagasinen i omradet delvis &r slutna ar det ytterst svart att
utfora en sanering da en férorening natt ner till grundvattenzonen.

Dammar och magasin for vagdagvatten far inte placeras eller utformas sa att risk for férorening av
grundvattnet foreligger. Lokalisering bor ske till omraden med betryggande lerlager (mer an 5 m),
annars bor tekniskt skydd installeras.

6.1 Rekommenderade skyddsatgarder

Sarskilda skyddsatgarder beror huvudsakligen VA-installationer och hardgjorda ytor. Dessutom
tilkommer behov av sarskild aktsamhet under byggskede vid exploatering. Generellt kan antas att
det for omraden som ligger inom extrem till hog sarbarhet saledes erfordras langtgaende alterna-
tivt mycket langtgdende skyddsatgarder for att tillgodose dricksvattenintresset.

For riskklass 3-4 rekommenderas:

Va-anlaggningar

e Stumsvetsade ledningar med mdjlighet till regelbunden tathetskontroll.
e Eventuella férdrojningsmagasin ska utféras tata med mojlighet till regelbunden tathets-
kontroll, typ rérmagasin eller likvardigt.

Hardgjorda ytor

e Inspekterbar specialbelaggning, typ Densiphalt eller likvardig.
e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska forhindras infiltrera i mark. Dagvattnet ska uppsamlas
och via tata ledningar ledas ut frin omradet (eventuellt efter lokal fordréjning).

For riskklass 2 rekommenderas:

Hardgjorda ytor

e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska forhindras infiltrera i mark. Dagvattnet ska uppsamlas
och via tata ledningar ledas ut fran omradet (eventuellt efter lokal fordrojning).

For samtliga riskklasser rekommenderas att:

e Ledningsgravar forses med erforderliga stromningsavskarande konstruktioner sa att
kringfyllningen inte fungerar som ett dranerande och/eller vattenledande strak.

For byggskede rekommenderas att:
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¢ Nattuppstallning och tankning av arbetsfordon inte sker inom Zon 1 eller inom omraden
med extrem eller hog sarbarhet inom Zon 2.

7/ SLUTSATSER

7.1 Aktivitetskategori 3

Inom det omradet som klassats som riskklass 1 i den sekundara zonen (grénmarkerat i figur 7)
beddms det lampligt att etablera handel, restaurang, service, vagar och parkeringsytor och normal
aktsamhet ar tillracklig. Vad det géller VA-installationer rekommenderas att ledningsgravar forses
med erforderliga stromningsavskérande konstruktioner sa att kringfyllningen inte fungerar som ett
dranerande och/eller vattenledande strék. Inom det omradet som klassats som riskklass 2 (gul-
markerat i figur 7) kan denna typ av verksamhet etableras om vissa skyddsatgarder vidtas, se
foregdende avsnitt. For att etablera inom omradena som klassats som riskklass 3 (rddmarkerat i
figur 7) kravs langtgaende skyddsatgarder enligt foregdende avsnitt. De omradena som klassats
som riskklass 1 och 2 skulle lampa sig battre for etablering av verksamheter. Inom det omradet
som klassats som riskklass 4 (svartmarkerat i figur 7) rekommenderas ingen verksamhet.

For nyetablering av samtliga planerade verksamheter inom sekundér zon kvavs det enligt fore-
slagna skyddsforeskrifter tillstand av Sodertérns miljo- och halsoskyddsférbund. Vad det galler
ledningar och andra anordningar for spillvatten sager skyddsforeskrifterna att de ska vara tata och
underhdllas sa att férorening av grundvattnet inte sker. Vilket uppfylls om de rekommenderade
skyddsatgarderna for riskklass 3-4 vidtas. For nyetablering av samtliga verksamheter inom primar
zon kvavs det enligt foreslagna skyddsforeskrifter tillstand av Sodertérns miljo- och halsoskydds-
forbund.

7.2 Aktivitetskategori 4

De omraden som klassats som riskklass 3 och 4 bedoms olampliga for placering av industri, lager
och fordonsservice. Foreslagna skyddsfoéreskrifter sédger dessutom att det ar férbjudet att etablera
industri och lager (industriell verksamhet omfattar aven lager enligt féreslagna skyddsféreskrifter)
inom den priméara skyddszonen for vattentakten. For att etablera industri och lager inom den se-
kundara zonen kréavs tillstdnd av Sodertorns miljo- och halsoskyddsférbund. Fordonstvitt far en-
ligt foreslagna skyddsforeskrifter inte ske inom ndgon av zonerna om det kan medfora risk for
grundvattenfororening. Det omrade som klassats som riskklass 2 i den sekundara zonen (gulmar-
kerat i figur 10) skulle lampa sig relativt battre for placering av industri lager och fordonsservice.
Forutsatt att de skyddsatgarder som beskrivs i foregdende avsnitt vidtas.

Det skall ocksa papekas att det geotekniska underlaget for omradet ar mycket bristfalligt vilket
innebar att sarbarhetskarteringen (figur 4) och darav féljande omradesklassning (figur 7 och figur
10) ska ses som en tolkning med stora osdkerheter. For att kontrollera och verifiera denna tolk-
ning kravs kompletterande faltundersokningar dar jordlagerféljder och grundvattennivaer fast-
stalls.
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