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Sammanfattning

Pa uppdrag av Nynashamn bostader AB har Norconsult AB genomfort en dversiktlig miljoteknisk
markundersokning i Kullsta, Nynashamn. Undersokningsomradet utgor en yta av ca 1,3 ha och omfattar
fastigheterna Kullsta 2, Kullsta 2:13 och Nynashamn 2:1. Omradet ligger mellan Nynasgard
pendeltagsstation och Centralgatan i Kullsta, ca 1 km fran Nynashamns centrum.

Understkningen omfattade provtagning av jord och grundvatten och foregicks av en historisk inventering av
miljofarliga verksamheter som bedrivits i omradet. Jordprovtagningen utfordes med borrbandvagn i nio
punkter och installation av grundvattenrdr utférdes i tre punkter.

Analyserade jordprover pavisade inga halter éver riktvarden for KM i avseende pa respektive
analysparameter. Av provtagna dmnen (metaller, petroleumprodukter, PAH, flyktiga kolvéten och pesticider)
kunde endast detekterbara halter av metaller pavisas, dock under riktvarden for KM. | grundvattnet hittades
forhojda halter av metaller och baskatjoner. Faltmatningen visade aven pa en hg konduktivitet. Paverkan av
oljeféroreningar, glykol och losningsmedel kunde inte pavisas.

Infor den planerade markanvandningen pa fastigheten bedomer Norconsult AB att de pavisade halterna i
marken inte utgor nagon direkt risk for manniskor eller miljo i dagslaget da halterna varit under riktvarden
for KM. Eftersom undersokningen var dversiktlig kan det dock inte uteslutas att det finns ytterligare
fororeningar inom omradet. Vid en ombyggnation i anslutning till gamla verksamheter dar fororeningar kan
missténkas ar det darfor viktigt att vara uppmarksam.

Det patraffade grundvattnet tycks ligga ovanpa ett tatskikt som éverlagrar ett stérre grundvattenmagasin som
adven utgor en reservvattentakt (Alby-Berga). Information om huruvida magasinet star i kontakt med
reservvattentakten ar i dagslaget inte tillgangligt. Den paverkan som schaktning och nyetablering kan ha pa
reservvattentakten bor finnas i atanke vid nybyggnation i omradet.

Norconsult AB
Hantverkargatan 5
112 21 Stockholm
+46 (0)8-462 64 30
www.norconsult.se
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1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Nynashamn bostader AB har Norconsult AB genomfort en éversiktlig miljoteknisk
markunderstkning i Kullsta, Nynashamn. Undersékningen omfattade provtagning av jord och grundvatten
och foregicks av en historisk inventering av miljofarliga verksamheter som bedrivits i omradet.

Undersokningsomradet har anvants for garageandamal, gata och park. Nu planlaggs det for nya bostader och
centrumverksamhet. Enligt planbeskrivningen planeras 100 nya lagenheter i 4-6 vaningar.
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2 Bakgrund

2.1 Omradesbeskrivning

Understkningsomradet utgdr en yta av ca 1,3 ha och omfattar fastigheterna Kullsta 2, Kullsta 2:13 och
Nynashamn 2:1, figur 1. Omradet ligger mellan Nynasgard pendeltagsstation och Centralgatan i Kullsta, ca 1
km fran Nynashamns centrum. Jarnvégen stracker sig langs med hela omradets vastra sida. Intill den norra
delen av omradet ligger en bensinstation och en snabbmatsrestaurang. Oster om omradet (Kullsta 3-5) ligger
ett bostadsomrade med villor fran 1920-talet. Pa Kullsta 2 och Kullsta 2:13 fanns tidigare garagelangor men
idag utgors marken av grusade ytor, en asfalterad vég till pendeltagsstationen samt trad och sly. Platsen utgor
en viktig koppling mellan Centralgatan och Nynasgards station.

—— Undersékningsomrade

—— Fastighetsgrans
Hojdkurvor

1" 2 = | |

Figur 1. Undersokningsomradet ligger mellan Nynasgard pendeltagsstation och Centralgatan i Kullsta,
Nynashamn (réd markering).
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Omradet ligger vid en as som schaktats ur i samband med att jarnvagen byggdes. Delar av omradet ar utfyllt
med fyllnadsmassor. Marknivan varierar mellan ca +21 moh och +28 mgh. Den hogsta punkten finns i
omradets sodra del (Norconsult AB, 2016). Langs tagralsen och inom Kullsta 2:13 &r topografin som lagst.
Oster om tagralsen stiger topografin kraftigt i tva trappavsatser som finns pa fastighetsgransen mellan
Kullsta 2:13 och Kullsta 2, samt mellan Kullsta 2 och Kullsta 3-5. Véster om jarnvégen, i h6jd med
bensinstationen, finns en djup grop, troligen har dér tidigare funnits ett grusuttag eller en liknande
verksamhet.

Inom undersokningsomradet utgors jordarten av isalvssediment (SGU, 2017a). Jorddjupet &r ca 10-20 m
enligt SGU:s interpolerade djupdata (SGU, 2017c). Isdlvssediment bestar av jordlager som avsatts av isélvar
under istiden och kan férekomma som asar, deltan, terrasser, mm. Materialet utgérs av storre kornstorlekar,
fran block till sand, som ofta &r skiktat och valsorterat. Det grova materialet leder undan vatten effektivt och
grundvattennivan kan darfor ligga langt under markytan. | Sverige utgérs manga av de stora
grundvattenmagasinen av isalvsavlagringar (SGU, 2013).

Omrédet underlagras av grundvattenmagasinet Alby-Berga som stracker sig norrut mot Osmo. Magasinet
utgor en reservvattentakt for Nynashamn kommun. Den norra delen av magasinet ingdr i ett
vattenskyddsomrade som bérjar ca 1,5 km norr om det aktuella undersékningsomradet. Magasinets
delomraden &r klassade efter dess uttagsmojligheter, det vill sdga hur mycket grundvatten som kan tas ut fran
magasinet pa lang sikt. Inom undersokningsomradet ar uttagsmajligheterna fran magasinet ca 1-5 I/s. Fran
bensinstationen och norrut dverlagras magasinet av ett tatskikt och uttagsmojligheterna okar till 5-25 1/s
(SGU, 2017b), figur 2. Stromningsriktningen inom undersokningsomradet ar okand. Strax norr om det &r
dock stromningsriktningen norrgaende, figur 3.
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Figur 2. Grundvattenmagasin inom undersokningsomradet
© Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU)
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Figur 3. Grundvattenmagasinet Alby-Bergas strackning och stromningsriktning.
© Sveriges Geologiska Undersoékning (SGU)

2017-04-05

N o rconsu It ‘:‘ Kullsta MTMU Nynashamn

Oversiktlig miljpteknisk markundersokning pa fastigheten Kullsta 2
mfl.

n:\104\39\1043963\6 leverans\04 fardig handling (inkl

pm)\slutreviderad\rapport kullsta mtmu nynédshamn.doc



9 (22)

2.2 Historisk inventering

Nynasgard station hette ursprungligen Kullsta station och invigdes 1901 i samband med att Nynashanan
oppnades for trafik. Enligt Haradsekonomiska kartan fran 1901-1906 fanns bade jarnvéagen, Centralgatan
och Nynasvagen vid den har tiden. | dvrigt fanns ingen bebyggelse pa omradet. Runt ar 1920 byggdes husen
som &n idag finns kvar 6ster om undersokningsomradet pa Kullsta 3-5 (Nyndashamn kommun, 2016). Husen
kallas Telihusen och utgjorde arbetarbostader till Telegrafverkets verkstader.

Enligt Ekonomiska kartan fran 1951 och Plankartan fran 1961 fanns ingen 6vrig verksamhet i anslutning till
undersokningsomradet under den har tiden. En vag som ledde 6ver jarnvagen fanns dock inom omradet.
Bensinmacken var &nnu inte anlagd.

De tidigaste sparen av vagarna och garagelangorna pa Kullsta 2:13 och Kullsta 2 finns i Ekonomiska kartan
fran 1979. | kartan syns byggnader langs gatorna som skulle kunna vara garageldngorna som legat dar forut.
Awven bensinstationen finns med pa denna karta, enligt mailkonversation med Lansstyrelsen i Stockholm var
stationen i drift vid den har tiden. Garagelangorna fanns kvar in pa 2000-talet, vilket kan ses pa flygfoton
fran 1999 och 2006, figur 4-5. Idag ar garagen rivna och marken de stod pa utgdrs av grus- och asfaltsytor.
Plattformen pa Nynasgard station byggdes om under 2008 och 2011, plattformen forlangdes och fick
motesspar.

Utover namnda verksamheter har det legat en bilskrot med skrothantering pa fastigheten Kullsta 4 Gster om
omradet, objektet lag pa adressen Centralgatan 89. En MIFO undersokning 6ver verksamheten upprattades
2001 och reviderades 2003 samt 2014. En riskklassning gjordes inte vid undersokningen da det fanns for lite
information om verksamheten. Enligt mailkonversation med lansstyrelsen finns det lite information om
branschen gver lag.
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Figur 4. Aldre foto pa garageldngorna mot stationen, tiden nar det &ar taget ar okand. Foto erhéllet fran
Nynéshamn kommun.

Foto erhallet fran Nynashamn kommun.
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2.3 Tidigare undersokningar

I april 2016 genomfdrde Norconsult geoteknik AB en markteknisk undersékning inom de aktuella
fastigheterna. Arbetet kartlade de geotekniska forutsattningarna pa omradet och skulle utgéra underlag vid
projekteringsarbetet infér nybyggnationen i omradet.

Utredningen visade att jordlagren bestod av ca 0,1 m mulljord som underlagrades av ett ca 7 m maktigt
sandlager. Dérefter foljde fast friktionsjord i form av moran. Jorddjupet varierade inom omradet och var som
storst i den sodra delen.

Vid arbetet installerades ett grundvattenrér pa 7,5 m djup i den mittersta/sédra delen av Kullsta 2, figur 6.
Inget vatten patraffades i roret eller i samband med utforda sonderingar vilket kan tyda pa att
grundvattennivan var lagre an 7,5 m under markytan.

Grundvattenror |-z Q

’ o

NC203

.mQ

NC202

X

Figur 6. Grundvattenrdrets placering vid den féaltgeotekniska undersékningen (Norconsult AB, 2016)
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3 Riktvarden och
tillstandsbeddmning

3.1 Jord

Analysresultaten jamfors framst med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark
(Naturvardsverket, 2009). Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade pa olika typer av markanvandande
enligt foljande:

Kanslig markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvéndning och grundvattnet
skyddas. Marken kan till exempel nyttjas for bostader, daghem och odling. De exponerade grupperna antas
vara barn och vuxna som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas.
Ekosystem i narbeldget ytvatten skyddas.

Mindre kanslig markanvandning (MKM): Markkvaliteten begrénsar val av markanvéndning och
grundvattnet skyddas. Marken kan till exempel anvandas for kontor, industrier eller végar. Grundvattenuttag
kan ske pa ett visst avstand fran fororeningen. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas pa
objektet pa sin yrkesverksamma tid samt barn och vuxna som vistas pa omradet tillfalligt. Vissa typer av
markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbeldget ytvatten skyddas.

Analysresultaten har aven jamforts med riktlinjer for Farligt avfall. Dessa ar framtagna av
branchorganisationen Avfall Sverige och dr avsedda att anvandas vid deponering av fororenad jord.
Grénserna ar vasentligt hdgre an riktvarden for MKM och ar inte avsedda for att bedéma risker av att lamna
kvar fororening i marken (Avfall Sverige, 2007).

Da undersokningsomradet planlaggs for bostadsandamal kommer resultaten jamféras med riktvarden for
Kénslig markanvandning (KM).

| avseende pa pesticider har riktvarden fran Holland (VROM, 2000) och riktlinjer for Farligt avfall (Avfall
Sverige, 2007) tillampats. De hollandska riktvéardena ar uppdelade i Ingen paverkan (target values) och
Kraftig paverkan (intervention values). Riktvarden for Ingen paverkan indikerar nivan for hallbar
markkvalitet, det vill séga nivan som ska uppnas for att helt aterstalla markens funktioner for manniskor samt
vaxt-och djurliv. Riktvarden for Kraftig paverkan anger nar nagon form av efterbehandlingsatgard bor
overvagas. Det indikerar en fororeningsniva vid vilken markens funktioner for manniskor samt vaxt- och
djurliv &r allvarligt forsvagad eller hotad.
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3.2 Grundvatten

For grundvatten finns inga generella riktvarden liknande de for jord. Istallet jamfors uppmatta halter med
riktvarden fran olika kallor beroende pa fororening.

| forsta hand jamfors halter mot svenska riktvarden fran Statens geologiska undersoknings (SGU)
bedomningsgrunder for dricksvatten och Svenska Petroleuminstitutets (SPI) branschspecifika riktvarden. Da
svenska riktvéarden saknas jamfors halter mot holldndska riktvéarden. Dessa ar dock inte lika noggranna
eftersom Sveriges naturmiljo, bakgrundshalter och forutsattningar skiljer sig fran det i Holland.

Fran SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten hamtas riktvarden for metaller, baskatjoner samt ett fatal
organiska foreningar (SGU, 2013). Riktvardena ar uppdelade i fem klasser, dar klass 1 innebar mycket Iag
halt och klass 5 mycket hog halt. Klasserna dr baserade pa hur halter varier i landet samt Livsmedelsverkets
gransvarden for dricksvatten och Socialstyrelsens riktvéarden for dricksvatten. Ar halterna under klass 5
innebdr det att vattnet ar tjanligt som dricksvatten. Den storsta risken for manniskor att exponeras for
metaller i grundvatten &r via intag av vattnet. Darfor gors har bedémningen att vatten som kan anvandas som
dricksvatten inte heller pa nagot annat sétt utgor en halsorisk.

For 6vriga organiska féreningar (framst petroleumprodukter och polyaromatiska kolvaten) anvands SPI:s
branschspecifika riktvarden. Riktvardena ar baserade pa samma forutséttningar och &mnesdata vilka anvands
for naturvardverkets generella riktvarden.

Hollandska riktvarden anvands for glykoler och flyktiga organiska &mnen da svenska riktvarden saknas.
Riktvardena ar uppdelade i Ingen paverkan (target values) och Kraftig paverkan (intervention values)
(VROM, 2000). En mer detaljerad beskrivning av vad indelningen innebér finns i avsnitt 3.1 ovan.
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4 Metod

4.1 Provtagningsplan

En provtagningsplan togs fram efter den historiska inventeringen och forutsattningarna pa platsen.
Provtagningsmetodiken var bade riktad mot kanda miljofarliga verksamheter och jamt fordelad dver
omradet, se situationsplanen bilaga 1.

Jordprov planerades i nio punkter. En punkt placerades i anslutning till bilskroten (NC6) och tva sattes i
anslutning till bensinstationen (NC1 och NC2). Provpunkter placerades aven dar garagelangor statt (NC5,
NC7, NC9) och intill pendeltagsstationen (NC4). Ut6ver dessa lades tva provpunkter pa platser som inte
varit bebyggda (NC3 och NC8).

Okanda punktkallor och diffusa fororeningar kan vara mycket svara att pavisa vid jordprovtagning och kan
med fordel konstateras med grundvattenprovtagning. For att fa en uppfattning om grundvattnets
stromningsriktning planerades installation av grundvattenror i tre punkter for att genom avvégning av
grundvattenytan fa fram gradienten. Tva ror placerades i anslutning till bensinstationen (NC1 och NC2) och
ett soderut mot den gamla bilskoten pa Kullsta 4 (NC6). Da grundvattenriktningen pa omradet var okand
placerades roren vid bensinstationen pa olika sidor om denna.

Vid Norconsults geotekniska undersdkning 2016 hittade inget grundvatten vilket indikerar att
grundvattennivan kan vara djup inom omradet. Detta kan forsvara installationen av PEH-ror. | det fallet att
grundvattennivan var djup sa planerades darfor installation av metallror. Vattenprover fran ett grundvattenror
i metall bor inte analyseras i avseende pa metaller da materialet i roret kan paverka provet, analyser pa
flyktiga kolvaten, petroleumprodukter och PAH kan dock genomforas.
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4.2 Faltundersdkning

En faltundersokning med jordprovtagning och installation av grundvattenrér genomfordes den 20 januari
2017. Vid provtagningen méttes provpunkterna och grundvattenréren in. Skruvborrningen och inméatningen
utférdes av Danmag No6je AB.

4.2.1 Jord

Jordprov togs ut med borrbandvagn i nio punkter, se situationsplanen bilaga 1. Prov togs ut for varje
halvmeter och/eller dér jordarten &ndrade karaktar samt vid misstanke om fororening. Prov togs till ett djup
av max 3 m alternativt 0,5 m ner i naturligt material. Jord togs bade ut for laboratorieanalys och for analys av
flyktiga kolvaten med PID (Photo lonisation Detector).

Jordarten bestamdes utifran en okular bedémning och noterades tillsammans med avvikande lukt, synintryck
m.m. i ett faltprotokoll, bilaga 2a. Provtagningen dokumenterades dven med foto.

Prov forvarades i provtagningskarl avsedda for analysandamal vid forvaring och transport till laboratoriet.
Prov for PID-analys forvarades i diffusionstata plastpasar. Prov som sparades for senare eller kompletterande
analyser forvarades i kylskap.

4.2.2 Grundvatten

Grundvattenror installerades i samband med jordprovtagningen i punkterna NC1, NC2 och NC6, se
situationsplanen bilaga la.

I punkt NC1 erholls borrstopp mot sten/block pa 2 m. Borrhalet flyttades da ca 0,5 m séderut varpa borrstopp
pa nytt erholls pa 2,3 m. Vatten hittades pa 1,5-2,0 m djup och darmed togs beslutet att sétta
grundvattenréret pa ca 1,5 m djup.

Vid NC2 sattes ett rér med dexel i asfalten pa gatan Kullstagrand som leder ut fran omradet. Vatten hittades
pa 4,7 m djup och ett PEH-grundvattenror installerades pa 6 m djup.

I NC6 erhélls borrstopp mot block/sten pa 3,5 m djup, punkten flyttades da ca 1 m Gsterut. Den nya punkten
sonderades for att underséka om det gick att komma langre ned. Inget vatten hittades pa tillrackligt grunda
nivaer for att satta ett PEH-ror och darmed valdes ett metallror. Metallroret installerades pa 12,5 m djup och
blastes ut med tryckluft for att rensa dess filter. Luften tryckte ut torr finkornig sand ur réret men det fanns
inget spar av vatten.
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Nar réren installerats mattes grundvattennivan in och vatten erhélls da endast fran NC1, de andra roren var
torra. Detta trots att vatten hittats i markprofilen i NC2 under jordprovtagningen. For att lata kemiska och
fysikaliska parametrar stabilisera sig omsattes och provtogs grundvattnet i NC1 ca en vecka senare. Vid
provtagningen mattes grundvattennivan samt pH, konduktivitet och syre i falt. Matningarna, saval som
synintryck, lukter m.m. dokumenterades i ett faltprotokoll, bilaga 2a.

Vattenprov forvarades kylda i provtagningskarl avsedda for analysandamal vid forvaring och transport till
laboratoriet.

4.3 Laboratorieanalyser

Jord- och vattenprover analyserades av det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB.

Minst ett jordprov fran varje provpunkt valdes ut for analys, Gvriga sparades kylda for senare eller
kompletterande analyser. Proverna valdes utifran den historiska inventeringen, PID-utslag samt syn- och
luktintryck under faltundersdkningen. Material fran olika lager och olika jordarter har analyserats. En
forteckning av vilka prov som valts ut finns i faltprotokollet for jord, bilaga 2a.

Jordprov analyserades framst i avseende pa metaller, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH-16) och
petroleumprodukter (alifater, aromater, BTEX). Analys av PAH-16 och petroleumprodukter genomférdes i
forsta hand i anslutning till verksamheter som involverat olja, tex vid bensinstationen, den gamla bilskroten
och vid garagelangorna. Utdver detta analyserades aven ett ytligt prov fran provpunkten narmast jarnvagen
(NC4) med avseende pa pesticider. For detta bestalldes ett banvallspaket som omfattade pesticider som
anvants for besprutning av jarnvag. Tva prov analyserades dven med avseende pa totalhalt organiskt kol
(TOC).

Grundvattnet analyserades i avseende pa metaller, PAH-16, petroleumprodukter, glykol och flyktiga
aromatiska amnen inklusive MTBE (metyl-tert-butyleter).
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5 Resultat

5.1 Faltundersdkning

Inom undersokningsomradet bestar jordarten till stor del av sand med inslag av grus och siltskikt. De dversta
0,1 m domineras av mullhaltig sand eller grusigare stenig sand. Stora delar av omradet ar belagda med
fyllnadsmassor, vars lager ar ca 0,5 m tjockt. P 1-2 m under markytan finns skikt med rostrod sand i
sandlagren (punkt NC3, NC5, NC6, NC7 och NC9).

Vid faltundersokningen noterades inga avvikande lukter eller tecken pa olja, 16sningsmedel eller liknande i
jorden.

Vid grundvattenmatningarna som genomférdes i samband med installationen av grundvattenréren och
provtagningen hittades vatten i ror NC1, medan NC2 och NC6 var torra.

Grundvattennivan i NC1 Iag pa ca 0,9-1,0 m under markytan och omsattningsvolymen var 3 liter.
Tillrinningen till roret bedémdes vara god. Konduktiviteten var 1358 mS/m vilket dr relativt hogt och
Overstiger klass 5 mycket hdg halt enligt SGU:s bedémningsgrunder for dricksvatten.

5.2 Jord

Samtliga analysresultat pa jord pavisar halter av provtagna &mnen under riktvarden for KM. Laga halter av
metaller kunde konstateras, dock pavisades inga halter av kvicksilver eller kadmium Gver detektionsgransen
for analysmetoden.

Petroleumprodukter, PAH-16 och pesticider pavisades inte, samtliga varden var under laboratoriets
detektionsgréns.

Matningen av flyktiga kolvaten med PID gav ett utslag pa 1-5,3 ppm vilket ar lagt, samtliga matningar finns
i faltprotokollet for jord bilaga 2a.

En detaljerad sammanstélining av analysresultaten for jord redovisas i bilaga 3a. Laboratoriets
analysrapporter bifogas i bilaga 4a.
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5.3 Grundvatten

Analysresultaten pavisar forhojda halter av metaller och baskatjoner. Av metallerna var nickel dver klass 5
(mycket hog halt) enligt SGU:s bedomningsgrunder for dricksvatten. Vidare uppnar halterna av kadmium,
zink och mangan klass 3 (mattlig halt). Bland baskatjonerna var samtliga i halter dver klass 3, kalium
uppmattes till klass 4 (hog halt) och natrium uppnadde klass 5.

Petroleumkolvéten och PAH-16 pavisades inte, samtliga halter var under laboratoriets rapporteringsgrans.
Detsamma gallde for glykoler och flyktiga organiska &mnen som vinylklorid och MTBE.

En detaljerad sammanstéllining av analysresultaten fér grundvatten redovisas i bilaga 3b. |
sammanstallningen har &mnen som pavisats, samt &mnen dar det finns riktvarden, valts ut. Samtliga
analysresultat redovisas i laboratoriets analysrapporter, bilaga 4b.
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6 Slutsatser

Analyserade jordprover pavisade inga halter 6ver riktvarden for KM i avseende pa respektive
analysparameter. Av provtagna amnen (metaller, petroleumprodukter, PAH, flyktiga kolvaten och pesticider)
kunde endast detekterbara halter av metaller pavisas, dock under riktvarden for KM. Eftersom
undersokningen var 6versiktlig kan det dock inte uteslutas att det finns féroreningar inom omradet. Vid en
ombyggnation i anslutning till gamla verksamheter dér féroreningar kan missténkas ar det darfor viktigt att
vara uppmarksam, tex vid rivning av gammal asfalt intill de gamla garagelangorna.

| grundvattnet pavisades forhojda halter av metaller och baskatjoner. Faltmatningen visade dven pa en hog
konduktivitet. Paverkan av oljefororeningar, glykol och I6sningsmedel kunde inte pavisas. Halten av nickel,
natrium samt konduktiviteten var dver klass 5 (mycket hog halt) och vattnet &r saledes otjanligt som
dricksvatten. Den hoga nickelhalten férklaras mojligen med att den naturliga bakrundshalten av nickel &r hog
i omradet (SGU, 2017d). Om vittring sker under oxiderande forhallanden &r nickel lattlosligt och kan
transporteras med grundvattnet. Den hoga natriumhalten och konduktiviteten tyder pa att vattnet ar paverkat
av salter. Det ar mojligt att det kommer fran vagsalt som anvénts pa asfaltsytorna vid bensinstationen.

Vattnet i NC1 hittades relativt ytligt med tanke pa att grundvatten inte hittats pa storre djup soderut i
omradet. Det indikerar att vattnet kommer fran ett magasin som ligger ovanpa tatskiktet som 6verlagrar det
stérre grundvattenmagasinet. Enligt Grundvattenmagasinkartan fran SGU, figur 2, ligger tatskiktet precis
norr om provtagningspunkten. Uppskattningen dr dock nagot grov varfor det ar mycket majligt att gransen
ligger langre soderut och att den inte &r sa jamn som pa kartan. Enligt noteringar fran faltprovtagningen
minskar faktiskt kornstorlekarna pa djupet i punkt NC1 och NC2, bilaga 2a.

Att tatskiktet ligger langre soderut an pa Grundvattenmagasinkartan skulle méjligen aven kunna forklara
varfor vatten inte erholls i grundvattenroret i punkt NC2. Trots att vatten hittats i marken vid
skruvborrningen sa var grundvattenroret i punkten tomt pa vatten. Det ar mojligt att filterroret sattes i
tatskiktet vilket alltsa inte &r ett vattenforande lager. Det vattenforande lagret ovanfor tatskiktet hamnade i
sadant fall ovanfor filtret och vattnet kunde darmed inte ta sig in i roret.

Eftersom vatten inte hittades soderut i NC6 eller vid den tidigare faltgeotekniska undersékningen antas det
att grundvattennivan ligger djupare an grundvattenréren. I isalvssediment foljer grundvattennivan vanligtvis
topografin men paverkas dven av genomslapplighet, jordarter och sedimentens maktighet. Det ar dven
vanligt att grundvattenytan ligger djupt (SGU, 2013). | detta omrade ar det aven mojligt att grundvattenytan
sankts i samband med schaktning som genomforts i dsen nar tagralsen anlades och sandtaget vaster om
jarnvégen togs i bruk.
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Enligt Grundvattenmagasinkartan fran SGU finns det ett stort grundvattenmagasin inom
undersokningsomréadet, om an pé stora djup, som ar klassad som reservvattentakt (Alby-Berga). Det
patraffade grundvattnet tycks ligga ovanpa tatskiktet och information om huruvida magasinet star i kontakt
med reservvattentakten ar i dagslaget inte tillgangligt. Den paverkan som schaktning och nyetablering kan ha
pa reservvattentakten bor finnas i atanke vid nybyggnation i omradet. Exempelvis skulle schaktning i
tatskiktet i det norra omradet kunna innebara att paverkat ytvatten lattare kan na det underliggande
grundvattenmagasinet/reservvattentakten och férsamra dess kvalité.

Infor den planerade markanvandningen pa fastigheten bedémer Norconsult AB att de pavisade halterna i
jorden inte utgor nagon direkt risk for manniskor eller miljo i dagslaget, da pavisade halter ar under
riktvérden for KM. Markfdroreningar bedéms dérmed inte utgora ett hinder for planforslaget.

Den utforda undersokningen &r dversiktlig. Det kan darfor inte uteslutas att det finns féroreningar inom
omradet vilka ej pavisats.

Eftersom grundvattnet i det ytliga grundvattenmagasinet inte anvands till dricksvatten och de pavisade
fororeningarna inte ar flyktiga, sa bedéms fororeningarna inte utgora en direkt risk for manniskors halsa
inom planomradet. Fororeningarna har troligtvis inte uppkommit fran specifika punktkallor inom
planomradet. Planférslaget bedoms darmed inte forhindra en eventuell framtida utékad provtagning.
Huruvida fororeningarna i det ytliga grundvattenmagasinet kan paverka den underliggande
reservvattentakten &r i nuldget okant.

Norconsult AB
Miljé och Sikerhet

A QoG oberd
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