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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av BTH Bostad utrett de bergtekniska férutsattningarna inom
en fastighet dar det planeras att uppféras tre stycken flerbostadshus med varierat antal
vaningsplan.

Husen ar numrerade 1 — 3, se figur nedan, och projekteras med 10, 9 respektive 5
vaningar.

Syftet med aktuellt uppdrag &ar att férdjupa tidigare genomférd bergteknisk bedémning,
utford av Tyréns 2016-06-15, och att uppratta ett dokument som kan anvandas som
underlag for att driva fastighetsutvecklingen vidare in i nasta skede. Det som efterfragats
av BTH Bostad ar ett dokument som beskriver de bergtekniska férutsattningarna,
bergtekniska riskmoment som kan uppkomma samt vilka atgarder som ar lampliga for att
hantera dessa risker.
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Figur 1: Planvy med lage pa de tre planerade huskropparna.
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1.1 Underlag och kontaktpersoner
Handlingar:

— Berggrundskarta, skala 1:50 000, SGU
— Planhandlingar tillhandahallet av Arkitekt
— Bergtekniskt utlatande, Hojdargatan, 2016-06-15, Tyréns

Kontakt:

- Bestéllare Martin Calmtorp, BTH Bostad AB

- Arkitekt Mirjam Berg, Lindberg Stenberg Arkitekter AB
- Projektor Fanny Hartvig, Bjerking AB

- Projektor Anton Lind, Bjerking AB

Undersoékningar:

- Oversiktlig ingenjorsgeologisk kartering genomférd av Fanny Hartvig och Anton Lind,
Bjerking AB, den 2017-11-08.

1.2 Delges
Martin Calmtorp BTH Bostad AB
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2 Allméant

2.1 Omréadesbeskrivning, topografi och ytbeskaffenhet

Projektomradet utgors av en obebyggd tomt, som bestar av tre stycken bergkullar med
trad och buskvegetation. Tomten &r omgiven av befintlig gata, Hojdgatan.

Plushéjden for gatan vid kanten av tomten varierar mellan approximativt +26 till ungefar
+37.

Hogsta plushojder for bergkullarna ar runt +45 for den nordvastra kullen och runt +38 for
de tva bergkullarna i séder.

Kullarna skiljs at genom tydliga geologiska svackor med brant lutning.

Bergkullarna ar utmarkerade med roda ringar i nedanstaende figur, som med gul ifylining
visar fastigheten dar husen planeras att uppforas.

Inom omréadet finns det nedlagda anlaggningar som antas ha militart ursprung.

Figur 2: Planvy med hojdkurvor. Aktuellt projektomrade (fastighet) ar gulmarkerat. De tre
bergkullarna ar markerade med roda ringar. Bla streckade linjer illustrerar ungefarligt lage pa
svackor i terrangen. Blamarkerat parti, i nordvastra delen av omradet, utgors av en mer
vittrad/omvandlad bergmassa
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2.2 Objektsbeskrivning

Inom den idag obebyggda tomten planerar BTH Bostad AB att uppfora tre stycken
flerbostadshus. Dessa flerbostadshus kommer sammankopplas med ett
parkeringsgarage som stracker sig emellan husen.

Parkeringsgaraget kommer att anlédggas i form av en dverdackningskonstruktion med
husens innergard ovanpa.

BTH Bostad planerar &ven att ha tva garagenedfarter till parkeringsgaraget varav en av
nedfarterna, markerad med bla ruta i figur 3, kommer att innebar en en framtida sprangd
bergskarning. Den andra infarten, markerad med rod ruta, kommer att ga in i
overdackningen vid omradets Gstra sida, mellan de tva planerade husfasaderna.
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Figur 3: Planvy med lage for 6verdackning till garage samt nedfarter till garage utmarkerat med réd
och bla inrutning..
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2.3 Avgransningar for utredningen
Foliande aspekter ingar i aktuell utredning:

Bjerking AB genomfor en 6versiktlig ingenjorsgeologisk kartering av berg i dagen.
Bjerking AB anvander information om geologiska forutsattningar observerade i falt
och staller den informationen i relation till planerade arbeten for att anldagga hus
och garage.

Aktuell rapport mynnar ut i en sammanfattning av de forutsattningar som rader
inom omradet samt rekommendationer fér hur eventuella geologiska
forutsattningar som forsvarar eller fordyrar arbetet kan hanteras i form av vidare
undersokningar och preventiva atgarder innan bebyggelse startas. | utredningen har
det ocksa lagts fokus pa att hitta moment som i framtiden skulle kunnat orsaka
risker for t.ex. tredjeman eller boende och att ta fram preventiva atgarder for dessa.
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3 Bergteknisk undersokning

3.1 Styrande dokument

Denna utredning ansluter till SS-EN 1SO 14689-1:2004, Geoteknisk undersdkning och
provning — Bendmning och indelning av berg — Del 1: Bendmning och beskrivning (ISO
14689-1:2003).

3.2 Tidigare utférda undersékningar

Inom aktuellt omrade har en grundlaggande bergteknisk undersokning genomforts, som
underlag till PM uppréttat av Tyréns AB, 2016-06-15.

3.3 Aktuell understkning

2017-11-08 utférde Anton Lind och Fanny Hartvig, Bjerking AB, en faltundersokning fér
oversiktlig bergteknisk utredning (ingenjorsgeologisk kartering) inom fastigheten Kv.
Algen. Berget undersoktes med avseende pa bergart, strukturer, vittring och omvandling.

4 Bergtekniska forhallanden

41 Allméant

Projektomradet utgdrs till stor del av berg i dagen (berghallar och bergslanter) och
genomskars av tva NV-SO-ligt och tvd NO-SV-ligt orienterade svackor (figur 2), som
korsar varandra och bedéms som relativt djupa. Svackorna &r ett antal meter breda och
gor att omradet ar uppdelat i ett antal delomraden

Svackorna utgdrs av en uppsprucken bergmassa och tolkas som deformationszoner.
Aven bergmassan inom respektive delomrade &r relativt sprickrik och flera sprickor
upptrader som 6ppna sprickor. Utdver dessa zoner férekommer det aven ett antal mindre
deformationszoner som &r cirka nadgon decimeter breda. Dessa mindre zoner har
huvudsakligen en NO-SV-lig riktning (cirka 060/70), d.v.s. en riktning som sammanfaller
med ovannamnda storre deformationszoner.

De stoérre respektive mindre deformationszonerna, huvudsprickbilden i bergmassan (se
avshitt 4.2) samt sprickfrekvens (relativt uppsprucken bergmassa) kommer tillsammans
att samverka i samband med bergschakt, se avsnitt 5.1.

| den nordéstra delen av projektomradet férekommer det ett cirka tre meter brett parti
med mer vittrad/omvandlad bergmassa (figur 2). Ifall detta utgdr en zon med utbredning
in i projektomradet har i aktuell utredning inte kunnat bedémas. Eventuell risk for att
denna typ av bergmassa forekommer inom planerade bergskéarningar eller grundlaggning
bor dock beaktas i och med att det skulle komma att paverka bergschakt och
forstarkning.

4.2 Faltkartering
Geologi

Berggrunden inom projektomradet bestar huvudsakligen av gra till mérkgra
sedimentadergnejs med strokorn av granat (figur 4 och 5).

Gnejsen ar huvudsakligt medelkornig och stéllvis grovkornig. De grovkorniga partierna ar
pegmatitiska i sin struktur och sammansattning och ar ett resultat av partiell uppsmaltning
(migmatitisering). Overgangen mellan partierna med olika kornstorlekar ar flytande

| gnejsen forekommer det cirka 0,5—1 meter breda diabasgangar med en varierande
orientering (figur 6).
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Gnejsen ar tydligt forskiffrad, med en strykning/stupning pa 025/70 (NNO-SSV-lig), och
uppvisar tydligt framtradande kvartsband, som foljer forskiffringens riktning.

Bergmassan beddms vara frisk till latt vittrad.

SGU:s berggrundsgeologiska karta 6ver aktuellt omrade, se bilaga 1, samstammer med
den inom projektet faltmassiga tolkningen av geologin.

Figur 4: Huvudsaklig medelkornig, forskiffrad sedimentadergnejs. Foto pa lokal vid vastra
omradet av fastigheten.
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Figur 5: Strokorn av granat i sedimentadergnejsen. Foto pa lokal vid 6stra omradet av
fastigheten.

Figur 6: En cirka 90 cm bred diabasgang i sedimentadergnejs. Foto pa lokal vid vastra omradet
av fastigheten, strax innan vandplan. Vy mot nordost.
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Strukturgeoloqi

Gnejsen har en naturlig sprickighet och bedéms huvudsakligen som medelblockig
(blocksidor pa cirka 20-60 cm) med en blockform som ar likformig till skivig.

Sprickkartering har utférts vid undersdkningslokaler jamt fordelade inom hela
projektomradet. Sprickkarteringen har, med hjélp av kompass och inklinometer, utforts
enligt hgerhandsregeln?. Resultatet fran sprickkarteringen vid respektive
undersokningslokal inom omradet for planerad nybyggnation visar pa en sprickbild som
ar sa pass samstammig att den bedoéms kunna representera omradet i sin helhet.

utford strukturanalys indikerar att det utdver mer eller mindre slumpmassigt orienterade
sprickplan forekommer fyra huvudsprickriktningar (J1-J4), se tabell 3.1, varav
sprickgrupp J1 dominerar foljt av J2, J3 och J4 i ndmnd ordning.

Tabell 1: Tolkade huvudsprickgrupper.

Sprickgrupper | Orientering
(Strykning + variation/Stupning + variation enligt hdgerhandsregeln.)
J1 NNO-SSV (025+15/60+10)
J2 OSO-VNV (115+5/85-90)
J3 NNV-SSO (160+5/70+10)
J4 N-S (180+£10/35+5)

Gnejsen uppvisar en forskiffring med en strykning/stupning pa 025+10/70+10, vilken
sammanfaller med sprickgrupp J1:s strykning.

1 Med hogerhandsregeln mats sprickplanets strykning i synriktningen, d& planet slutar nedat &t héger.
Strykningen &r hér relaterad till geografiska norriktningen, 0°, och stupningen riktad &t hoger 90° fran
strykningen. Stupningen anger sprickplanets lutning nedat fran horisontalplanet (0-90°), d.v.s. horisontellt &r 0°
och vertikalt &r 90°. Ett sprickplan som stryker 40° mot ést (N40°E) och har en stupning pa 70° mot nordvast
skrivs enligt hégerhandsregeln 220/70.
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5 Sammanfattning av risker
5.1 Geologiskarisker

5.1.1 Bergskarningar

Omradets korsande svackor som ror sig mellan bergknallarna i kombination med
forekommande sprickgrupper i bergmassan inom omradet kan ge upphov till ett 6kat
forstarkningsbehov for bergskarningar.

Detta galler framforallt bergskarningar som planeras att bli kvar som permanenta néar
projektet ar fardigt men detta maste aven ur ett arbetsmiljoperspektiv beaktas for tillfalliga
bergskarningar under arbetsskedet med t.ex. éverdackningen.

Bergschaktningsarbetet kan éven bli mer komplext att genomféra och mer berg &n
planerat kan eventuellt fall ut i samband med bergschakt. Detta kan innebéara att
bergslanter, bade tillfalliga och permanenta, kan fa ett okat forstarkningsbehov och
eventuellt att bergssakkunnig behdver kopplas in for radgivning under produktion.

De risker som eventuellt foreligger vid tillfélliga bergskarningar kan sannolikt hanteras
genom att dimensionera upp kallarvaggar sa att de har kapacitet att halla emot tryck fran
I6st berg. Detta ar dock ett resonemang och ska foérankras med ansvarig konstruktor.

5.1.2 Grundlaggningsarbete

Djupet pa svackorna inom omradet ar i dagslaget okanda. Det har dock observerats
storre tallar i svackorna. Tall har djupa rétter (s.k. palrot) och férekomsten av
ovannamnda tallar kan indikera att svackorna har ett ansenligt djup, som understiger
planerad grundlaggningsniva.

Grundlaggningsarbetet kan komma att behéva anpassas till svackorna, men i vilken
omfattning ar i dagslaget okant.

5.2 Risker for boende och tredjeman

5.2.1 Bergknallar som planeras vara kvar under bruksskedet

Befintliga bergknallar inom fastigheten har omraden med losa block. Nar fastigheten ar
bebyggd kommer dessa bergknallar vara en plats dar barn och vuxna ror sig regelbundet,
speciellt om man anlagger en utsiktsplats.

Det far inte forekomma losa block som riskerar att rora sig vid klattring eller att falla ned
och orsaka skada pa manniska eller egendom.

5.2.2 Nedlagda militdra anlaggningar

Inom omradet har det observerats en rad nedlagda anlaggningar som antas ha militart
ursprung. Dessa anlaggningar ar oanvanda sedan lange. Det gér att krypa in i dem och i
och med detta sa utgor de en risk med avseende pa att t.ex. lekande barn kan fastna
eller skada sig inuti dessa tranga utrymmen.

Bjerking AB
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6 Rekommendationer

6.1 Planering av bergschakt och schaktbotten
Det rekommenderas att ta fram en planritning som redovisar féljande information.

e Planerad schaktbotten med plushdjder for hela projektet.

e Allatillfalliga bergskarningar som kommer att kravas for att uppfora planerade
byggnader och 6verdéckning till garage.

e Alla bergskarningar som kommer att finnas kvar som permanenta under
bruksskedet for omradet.

Denna information ska stallas i relation till geologiska forhallanden och resultat fran
bergundersokningar inom omradet. Det rekommenderas att i samrédd med bergsakkunnig
fora diskussion med avseende p& ovanstaende, for att ta fram en plan pa hur
bergschakten bast utformas efter radande bergtekniska forhallanden.

| samband med detta kan det bli aktuellt att genomféra undersoékningar med karnborrhal.

6.2 Tafram plan pa hur kvarvarande bergknallar sakras for boende och
tredjeman

Det rekommenderas att se éver de bergknallar som ska vara kvar efter att husen ar
uppforda, for att sakra upp dessa fran losa massor och block. Det bor dven tas fram en
plan for att ta bort risk for instangning etc. inom de gamla forsvarsanlaggningarna tas
fram.

7 Bilagor

e Bilagal Berggrundskarta, skala 1:50 000, SGU

Bjerking AB Granskad av
w im J
ek T
Anton Lind Fanny Sophie Hartvig
010-211 86 15 010-211 84 99
anton.lind@bjerking.se fanny.hartvig@bjerking.se
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BILAGA 1

{

g

Kartan ger en generaliserad bild av berggrundens utbredning. Observationer av bergarter och
inbordes alder har gjorts pa hallar. Sammansattningen av den berggrund som &r tackt av l6sa
jordarter har tolkats fran observationer pa narliggande hallar, geofysiska matningar och, dar sadana

finns, fran borrkdrneanalyser eller gravningar.

Ytor som &r for sma for att visa pa kartan representeras som linjer. Ligesnoggrannheten &r
normalt battre an 50 m for observationer. For tolkningar, exempelvis vissa bergartsgranser, kan

noggrannheten vara mycket lagre.

Ytterligare information finns lagrad i SGUs databas, exempelvis detaljerad information om
mineraliseringar eller berggrundens mineralsammansattning, kemiska sammansattning,
petrofysiska egenskaper eller naturligt forekommande radioaktiv stralning, och kan bestallas fran
SGU. | de fa fall ospecificerade ytor forekommer sa hanvisar vi till vara tryckta kartor for mer

information.

/ Sprod deformationszon (forkastning, spricka,
sprickzon)

Deformationszon, ospecificerad

/
/ Synform
/l/ Antiform

Ultrabasisk, basisk och intermediar
intrusivbergart (gabbro, diorit, diabas m.m.)

Stallvis gnejsiga bergarter i svekokarelska
orogenen (1880-1740 miljoner ar)

Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
monzonit m.m.

I:l Ospecificerad bergart

Huvudsakligen gnejsiga bergarter i
svekokarelsia orogenen (2850-1870
miljoner ar)

Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
monzonit m.m.

Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
monzonit m.m.). Por%yrisk eller 6gonférande

Ultrabasisk, basisk och intermediar
intrusivbergart (gabbro, diorit, diabas m.m.)

Kvarts-faltspatrik sedimentar bergart
(sandsten, gravacka m.m.)

Ultrabasisk, basisk och intermediar omvandlad
bergart (amfibolit, eklogit m.m.)
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