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1 SAMMANFATTNING

Tre punkthus samt en gard ovanpa taket till ett parkeringshus planeras. Den férandrade bebyggelsen
innebar ett okat flode fran planomradet samt en 6kad fororeningsbelastning till recipienten Nynashamn.
For att fordroja dagvattenfloden som uppkommer vid ett dimensionerande 20-arsregn, samt for att rena
dagvattnet, foreslas att vaxtbaddar/regntradgardar samt eventuellt ett kompletterande magasin under
forgardsmarken anlaggs. Med dessa atgarder innebér den féreslagna bebyggelsen ingen 6kad
belastning pa dagvattenledningsnatet och planen bedéms inte heller paverka mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for recipienten. Inget okat flode forvantas mot fastigheten Algen 14 ifall
foreslagna atgarder genomfors.

Denna dagvattenutredning &r baserad pa en delvis forifylld mall som erhallits fran Nynashamns
kommun. Texter har kompletterats och delvis omarbetats av WSP, men majoriteten av den férifyllda
informationen och upplagget har behallits.
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2 INLEDNING

2.1 BAKGRUND OCH SYFTE

En dagvattenutredning ska genomféras som en del av arbetet med att ta fram detaljplan.
Dagvattenutredningen ska visa hur mycket dagvatten som idag avrinner frdn omradet och att det
planerade forslaget pa bebyggelse kan hantera en 6kad mangd avrinnande dagvatten inom fastigheten
avseende renings- och fordrojningskrav. Flodet till det kommunala vatten- och avloppssystemet far inte
Oka som foljd av planen.

Mangden dagvatten som avrinner fran omradet fére och efter omdaningen ska beréknas utan
fordréjningsatgarder, och forslag pa fordrojningsatgarder ska ges. Behovet av fordrojning av dagvatten
kommer att styra vidare utformning av bland annat férgardsmark och innergard. Dagvattenutredningen
blir vagledande for landskapsarkitekter och VA-projektérer i deras arbete med gestaltning av gronytor,
férdréjningsmagasin och andra lésningar for att ta omhanderta dagvatten.

Planuppdraget beskriver att planens syfte ar att mojliggora flerbostadshus med tillhérande
parkeringsgarage, insprangt i berget, pa fastigheterna Algen 18 och del av Nynashamn 2:1. Vidare
beskrivs att planuppdraget godkanner att préva majligheten att dessa flerbostadshus ar 6-10 vaningar
med totalt ca 90 lagenheter.

Omradet ar belaget i centrala Nynashamn och ar cirka 5200 kvm stort (Figur 1). Det karaktariseras av
tva bergknallar med glest trad- och buskskikt och &r av naturtypen gles hallmarkstallskog
(Ekologigruppen, 2016).

Fastigheten Algen 14 ingdr inte i detaljplanelaggningen och av den anledningen far inte dagvatten fran
detaljplaneomradet ledas hit (Figur 5).

Figur 1 Situationsbild éver utredningsomradet markerat med réd ring.
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2.2 UPPDRAGSBESKRIVNING

Dagvattenutredningen ska klarlagga hojdsattning och metodval for den avledning, fordrojning och
rening som blir en konsekvens av exploateringen i planomradet. Utredningen ska ge underlag for att
jAmfora och vardera olika handlingsalternativ avseende dagvatten. Dagvattenutredningen ska

e Redovisa vilka ytor som kravs for att hantera dagvatten inom detaljplanen och tillkommande
dagvatten fran omkringliggande omraden.

e Redovisa forslag pa I6sningar som ar mojliga att genomfora i praktiken (gallande exempelvis
storleken pa dagvattenmagasin, en fungerande hojdséattning och att det ar geotekniskt majligt
att anlagga).

e Redovisa vart vattnet tar vagen vid extrema regn (100-arsregn) utan att skada byggnader.

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 TIDIGARE UTREDNINGAR

| samband med framtagandet av detaljplan fér omradet har foljande utredningar tagits fram;
Naturvardesinventering av Aina Pihlgren (Ekologigruppen, 2016) och geotekniskt utlatande av Anton
Lind (Tyréns, 2016).

Det geotekniska utlatandet drar slutsatsen att berget haller god kvalité och att det vid tiden for
utlatandet inte finns nagot hinder for fortsatt planarbete. Utlatandet rekommenderar att innan arbete
paborjas s& bor bergslanten vid fastigheten Algen 14 beaktas samt nar berget ar avtackt sd bor en
utredning genomforas om behov av férstarkning i de omréaden som ska sparas (Tyréns, 2016:4).

3.2 DAGVATTENPOLICY

Dagvattenpolicyn i Nyndshamns kommun ar antagen i kommunfullmaktige och galler frAn 2010-01-01.
Dagvattenpolicyn omfattar riktlinjer och ansvarsomraden fér dagvattenhantering inom kommunen.

Den grundlaggande policyn lyder:

"Dagvattnet ska i férsta hand hanteras lokalt och helst infiltreras i markan pa platsen dar nederborden
faller. Om detta inte ar mojligt ska vattnet samlas upp sa att flodet utjamnas och fordréjs. Fororenat
dagvatten fran exempelvis storre vagar, storre bostadsomraden, parkeringsplatser och
industriomraden ska renas innan det rinner vidare till recipient eller infiltreras. Fororeningskallorna ska
minimeras.”

Grundlaggande riktlinjer ar:

bevara den naturliga vattenbalansen

avrinningen fran omradet ska inte 6ka efter exploatering jamfort med befintlig avrinning.
undvika éversvamningar

forhindra férorening av dagvattnet

rena fororenat dagvatten

3.3 DIMENSIONERING

Har beskrivs vilka forutsattningar som galler for dimensioneringen.

Vid varje utredning bér en bedémning gdras av vilken typ av regn som ska vara dimensionerande och
vilken sékerhetsniva systemet ska ha.

Principerna for dimensioneringen ska vara féljande:
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a) Sakerhetsniva for skador vid dversvamningar uttrycks som aterkomsttid for nederbord eller
vattenniva i sjdar och vattendrag.

b) P& grund av klimatforandringar kommer nederbdrdsintensiteten att 6ka och darfor ska
dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Bedémning av storleken pa klimatfaktorn ska
goras vid varje tillfalle utifrdn det senaste kunskapslaget presenterat av SMHI. Klimatfaktorn i
nulaget (kunskapslage dec 2015) har valts till 1,25 fér regn med varaktighet upp till 60 min och
till 1,2 fér regn med langre varaktighet &n 60 min .

c) Dagvattenledningar dimensioneras for hjassniva (fullt ror) och trycklinje i markniva.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvamning och ska kunna
hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och anlaggningar. Det styr
utformning och héjdséttning av mark och byggnader.

e) Dimensionerande varaktighet for regnet ska beraknas och anges. Minsta dimensionerande
varaktighet ar 10 min. F6r mindre omraden med kortare rinntider anvands normalt 10 minuters
varaktighet for regnet. Vid stérre omraden med langre rinntider berdknas systemet med olika
varaktigheter, for att bestamma dimensionerande regnvaraktighet.

f) Dimensionering av fordrojning och férdrojningsmagasin.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markoversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse = 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 2 Utdrag fran P110 sidan 42, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

| de flesta fall i Nyndshamns kommun anvands sakerhetsnivan for Tat bostadsbebyggelse:

5-arsregn for fylld ledning, 20-arsregn for trycklinje i markniva och >100-arsregn for markéversvamning
med skador pa byggnader och anlaggningar.

3.4 KOORDINAT- OCH HOJDSYSTEM
I Nynashamn géller referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, héjd: RH 2000.

3.5 MILIJOKRAV PA RECIPIENTEN FOR DAGVATTNET

Recipienten for dagvattnet fran Algen 18 &r enligt databasen VISS benamnd som Vattenforekomst
Nynashamn och enligt kommunens dagvattenpolicy som Mysingen.

3.5.1 Miljokvalitetsnorm for vatten

Miljokvalitetsnormer, MKN, uttrycker den kvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Huvudregeln &r att alla vattenforekomster ska uppna normen god status till &r 2015, om inte undantag
meddelats i form av tidsfrist till 2021 eller mindre stranga krav, och att statusen inte far férsamras. For
ytvatten finns miljokvalitetsnormer for kemisk och ekologisk status. Nuvarande situation jaAmfors med
ett ursprungligt tillstand for varje parameter som &r unik for varje vattenforekomst. Resultatet for de
olika parametrarna vags sedan samman i en dvergripande status for vattenférekomsten. Information
om vattenférekomsternas miljokvalitetsnormer finns i databasen VISS.

Dagvattnet fran Algen 18 ansluts till kommunens dagvattenledningsniat som i detta fall mynnar i
saltsjén utanfér Nyndshamn. Recipienten kallas "Vattenférekomst Nyndshamn” och
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Vattenmyndigheten har forklarat den som “kraftigt modifierad vattenférekomst” pa grund av sjofart och
hamnanlaggning.

Den ekologiska statusen pa vattnet ar bedomt och klassat av vattendelegationerna 2009 till “mattlig
ekologisk status” pa grund av kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, naringsamnen och siktdjup.
Kvalitetskravet for Nynashamn ar "mattlig ekologisk status” for 2021. God ekologisk status kan inte
uppnas till 2021 pa grund av att 6ver 60 procent av den totala tillférseln av naringsamnen kommer fran
utsjon enligt VISS.

Den kemiska statusen pa vattnet ar klassat till "god kemisk status” om man undantar bromerad
difenyleter och kvicksilver. Kvalitetskravet ar ocksa "god kemisk status” med undantag fér bromerad
difenyleter och kvicksilver enligt den senaste miljokvalitetsnormen beslutad och kungjord 2016-12-21.
Versionen anges som arbetsmaterial t.o.m. februari 2017.

3.5.2 Nynashamns kommuns bedémning av recipienten
Enligt kommunens dagvattenpolicy &r recipienten fér dagvattnet fran Algen 18 klassad som mindre
kanslig.

3.53 Nynédshamns kommuns krav enligt dagvattenpolicyn

Dagvattnets féroreningshalt i Algen 18 enligt forslagen markanvandning klassas som lag-maéttlig enligt
dagvattenpolicyn (bostadsomraden i/utanfor centrum). For detta kravs enligt dagvattenpolicyn viss
rening av dagvattnet nar det fors till en recipient som ar klassad som mindre kanslig. Takdagvatten
anses enligt Nyndshamns kommuns dagvattenpolicy inte foérorenat. Detta innebar att rening inte &r ett
krav enligt Nynashamns dagvattenpolicy. Endast fordrojning ar ett krav enligt dagvattenpolicyn.
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4  NULAGESBESKRIVNING

Omradet bestar av ca 5200 m2 starkt kuperad naturmark med bergknallar och vegetation (Figur 3 Figur
4 Figur 5). Fran omradets hdgsta punkt syns havshorisonten och Nynashamns tétort. | omradets lagre
del finns en grasyta i nivd med gatan. Omradet avgransas huvudsakligen av en trottoar som I6per runt
naturmarken. Inom omradet finns ett mindre bergrum som inte langre anvands. Bergrummet ar
tillgangligt fran gatan. Runt omradet finns flerbostadshus samt villor.

Figur 3 Utredningsomradet till vanster i bild, vy fran Hojdgatan.

Figur 4 Samma byggnad som i figur 3, vy inifrdn utredningsomradet.
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Figur 5 Karta éver utredningsomradet specificerad med gron linje.

41 NATUR OCH KULTURINTRESSEN

Inom omradet galler riksintresse for Hogexploaterad kust, MB 4 kap 4 § samt riksintresse for rorligt
friluftsliv, MB 4 kap 2 § (se Lansstyrelsens WebbGIS:

http://ext-webbqgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/)
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4.2 JORDARTER, GEOTEKNIK OCH GRUNDVATTEN

Planomradet bestar huvudsakligen av berg i dagen och mgjligheterna till infiltration av dagvatten ar
sma (Figur 6). Det finns i nulaget ingen information att tillgd om grundvattennivder inom planomradet.

Figur 6 Jordartskarta éver omradet utmarkt med en svart ring. Rosa — Urberg, Ljusbld — Moran sandig, Gul —
Glacial lera ospecifierad, Orange — Svallsediment stenblock. (Karta fran SolenX Nynashamns kommun 14/11
2016)

4.3 AVRINNINGSOMRADET

Planomradet &r belaget pa en lokal héjdpunkt (Figur 7 Figur 8 Figur 9). Dagvatten fran omradet rinner i
dagslaget ner langs Hojdgatan mot Skolgatan och vidare i ledningsnétet mot recipienten
"Vattenférekomst Nynashamn”.
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Figur 8 Det ar stora hojdskillnader inom planomradet
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Figur 9 Framtida parkomrade enligt planforslag

4.4 MARKAVVATTNINGSFORETAG
Ej aktuellt i detta projekt.

4.5 BEFINTLIGA LEDNINGAR

| dagslaget ligger dagvattenledningar i Hojdgatan som planerad bebyggelse kan ansluta till. Langre
nedstréms finns en éversvamningsproblematik. Se bilaga "VA ledningar Hoéjdgatan” i .dwg format.
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5 FRAMTIDA UTFORMNING

Planomradet ska bebyggas med tre punkthus med ett garage insprangt i berget mellan husen (Figur 10
och Figur 11). Taket p& garaget bildar en innergard. Innergarden ovanpa bjalklaget kommer att
utformas med vaxtbaddar.

Figur 10 Skiss over foreslagen bebyggelse (Bildkalla: Lindberg Stenberg Arkitekter)

Figur 11 Planforslag sett fran Skolgatan (Bildkalla: Lindberg Stenberg Arkitekter)
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6 BERAKNINGAR

6.1 MARKANVANDNING

Ytor for respektive markanvandning inom utredningsomradet fore exploatering har karterats.
Avrinningskoefficienterna sattes till 0,3 for naturmarken i nulaget, 0,1 fér grasytor, 0,3 for delvis
underbyggd gardsyta och 0,9 for tak (Tabell 1). Naturmarken ar s& pass kuperad och bergig att den
inte foérvantas fordroja dagvatten i lika hog grad som mer flack naturmark. Daremot ar ytan foranderlig
och dagvattnet bedéms fordrojas med hjalp av haligheter och rotter.

Den delvis underbyggda gardsytan &r enligt plan belagd med ett antal vaxtbaddar och har en formaga
att delvis fordrdja mindre regn. Vid stérre regn méttas vaxtbaddar.

Tabell 1 Tabell med uppskattad markanvandning i nulaget samt for exploaterat omrade.

Nuldge Area. ha Q!t Red yta 2ha
Kuperad bergig skogsmark 0,5 0,3 0,15
Grasyta/park 0,02 0,1 0,002
Summa 0,52 0,29 0,152
Utbyggt

Kuperad bergig skogsmark 0,273 0,3 0,082
Grasyta/park 0,02 0,1 0,002
Delvis underbyggd gérdsyta 0,143 0,3 0,043
Tak 0,084 0,9 0,076
Summa 0,52 0,39 0,202

t Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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6.2

FLODESBERAKNINGAR

Flodesberakningar gors i 3 steg:

a) Flode beraknas for sakerhetsniva 1 — ledning fylld upp till hjassan (5-arsregn)

b) Flode berdknas for sakerhetsniva 2 — trycklinje i markyta. (20-arsregn)

c) Flode for sakerhetsniva 3 — markéversvamning upp till kritisk niva for byggnad vid 100-arsregn.

Flodesberakningar gérs med rationella metoden for regn med varaktighet 10 minuter. Regnintensiteten
beraknas utifran Dahlstrom 2010, (Svenskt vatten Publikation P104, 2011). Berakningar gérs med
hansyn till framtida klimatférandringar.

Tabell 2 Resultat av flodesberakningar i tre steg for séakerhetsniva 1, 2 och 3

5-arsregn (10

20-3arsregn

100-arsregn

Nuldge Arsfléde (m3) min) (1/) (10 min) (1/5) (18/n;i)n)
Kuperad bergig skogsmark 954 27,2 43,0 73,3
Grasyta/park 13 0,36 0,6 1,0
Summa 967 27,6 43,6 74,3
S-ér_sregn (10 Zo-é_rsregn 122?:::?"

Utbyggt Arsfléde (m3) | min) (I/s) (10 min) (1/s) (1/s)

Med k.f. Med k.f. Med I.f.
Tak 480,8 17,1 27,1 44,3
Kuperad bergig skogsmark 520,9 18,6 29,4 48,0
Delvis underbyggd gdrdsyta 272,8 9,7 15,4 25,2
Gréasyta/park 12,7 0,5 0,7 1,2
Summa 1287,3 45,9 72,5 118,7

6.3 MAGASINSBERAKNINGAR

Fordrojningsbehovet har berdknats utgdende frAn Svenskt Vattens berakningsverktyg P110, och &r
beraknad med rationella metoden med hansyn till rinntid och klimatfaktor (Dahlstrom 2010).

Berakningar av fordrojningsvolymer har utférts med hansyn till att det inte sker en konstant avtappning.
Utflode har satts till 2/3 av 6nskat maximalt utflode (d.v.s. 2/3 av utflédet fran omradet i nulaget vid ett
20-arsregn) enligt P110. Inflédet ar dimensionerande fléde i framtiden (20-arsregn) med klimatfaktor.

Erforderlig magasinvolym for att fordroja ett 20-arsregn med klimatfaktor ar 25 m3.

6.4

FORORENINGSBERAKNINGAR

Méangden fororeningar som utredningsomradet genererar i nulaget och enligt plan har beraknats med
verktyget StormTac. Detta verktyg utgar fran schabloner for olika marktyper. De schabloner som

anvants i StormTac ar "skogsmark”, "grasyta

, "takyta”, och "gardsyta inom kvarter”. Syftet med

fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar dagvattnets
innehall av féroreningsmangder och darmed underlatta en bedémning av planens paverkan pa
recipienten. Berakningarna visar pa att mangden féroreningar som utredningsomradet genererar utan
reningsatgarder kommer att 6ka (Tabell 3 och Tabell 4).
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Tabell 3 Beraknade fororeningsméangder fran utredningsomradet i nulage och enligt plan utan renande atgarder

Nuldge totalt (kg/ar) Enligt plan (kg/ar) Fordndring
P 0,049 0,091 Okar
N 1 1,8 Okar
Pb 0,0061 0,0055 Minskar
Cu 0,0081 0,012 Okar
Zn 0,019 0,03 Okar
Cd 0,00021 0,00055 Okar
Cr 0,00068 0,0032 Okar
Ni 0,0007 0,0031 Okar
Hg 6,6E-06 0,000016 Okar
SS 34 41 Okar
Oil 0,13 0,15 Okar
PAH16 0 0,00038 Okar
BaP 0 0,0000066 Okar
Tabell 4 Beraknade fororeningshalter fran utredningsomradet i nulage och enligt plan
Nuldge totalt (ug/l) Enligt plan (ug/l) Forandring
P 36 62 Okar
N 740 1300 Okar
Pb 4,5 3,5 Minskar
Cu 5,9 8 Okar
Zn 14 20 Okar
Cd 0,15 0,34 Okar
Cr 0,5 2 Okar
Ni 0,51 2 Okar
Hg 0,0048 0,011 Okar
SS 25000 26000 Okar
Oil 92 110 Okar
PAH16 0 0,23 Okar
BaP 0 0,004 Okar
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7 DAGVATTENHANTERING

7.1 PRINCIPLOSNING

Totalt behover ca 25 m3 dagvatten fordrojas inom planomradet, for att inte planen ska innebara en
Okad belastning pa det allmanna ledningsnétet. For att inte paverka recipienten negativt ar det bra att
leda vattnet via nagon typ av rening sa langt det ar majligt. Principlosningen bygger pa att takvatten
leds till ytliga magasin i form av véaxtbaddar ovanpa bjalklaget och till en regntradgard i norddéstra
hdrnet, samt vid behov mot ett underjordiskt magasin (Figur 12 Figur 13). Behovet av ett underjordiskt
magasin uppstar ifall de foreslagna vaxtbaddarna inte kan konstrueras pa bjalklagsgarden, eller som
ett komplement for ytterligare fordrojningsformaga. Forgardsmarken sluttas mot planteringar i
mojligaste man sa att dagvatten fran forgardsmarken avrinner mot planteringarna. Bjalklagsgarden
inklusive de ytliga magasinen behover draneras via ett lokalt ledningsnat.

_..’“\M":;»:_- o "'?: A L et

et
T i 8
o - P

Lind

Figur 12 Schematisk skiss 6ver forslag for dagvattenhantering med ytlig dagvattenavrinning (bla pilar), ytliga
dagvattenmagasin pa ca 15 m? vardera (gront med bla kant), underjordiskt dagvattenmagasin (gratt) lokala
ledningar (gra pilar) samt extra viktiga draneringstrak utéver den vanliga husdraneringen (morklila pilar) (Bildkalla i
grunden: Lovely Landskap 2017-03-10)
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Figur 13 Fortydligande av riktning pa taklutning (bla pilar) (Bildkalla: Lindberg Stenberg Arkitekter)

7.2 VAXTBADDAR OCH REGNTRADGARD

Vaxtbaddar/regntradgardar ar en l6sning for att erhalla bade rening och fordrojning genom att vatten
filtreras genom ett biofilter. Storre vaxtbaddar brukar kallas for regntradgardar. En regntradgard i det
nordostra hornet ar framfor allt ett alternativ ifall hornet schaktas ur sa att en plan yta erhalls (Figur 14
Figur 15). Vaxtbaddarna ovanpa bjalklaget utfors i samrad med konstruktor for att utreda ifall den
Okade tyngden vid fyllda magasin kan innebara en for hog belastning pa bjalklaget. Idealt skapas
mojlighet att magasinera totalt 25 m3 takvatten i vaxtbaddar pa bjalklaget och i regntradgarden.

Ytmaéssigt handlar det om ca 15 m? vaxtbadd/regntradgard per tak.
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Figur 14 Det norddstra hornet i dagslaget
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Figur 15 Det norddstra hornet enligt planforslag ifall hdrnet schaktas ur (Bildkalla: Lindberg Stenberg Arkitekter)

| Figur 16 visas en principiell uppbyggnad av en upph6jd vaxtbadd som &ar kopplad till ett stuprér.
Standard for en vaxtbadd ar att anlagga en fordrdjningszon ovan planteringsytan, samt en poros
vaxtbadd. Nar vaxtbadden blir full braddas 6verskottet. Det ar viktigt att fordréjningsbehovet far plats
(drygt 8 m® dagvatten per tak) innan vaxtbadden braddar. Genom att Iata dagvattnet ledas ut Gver
vegetationskladda ytor som i Figur 16 sker ett vaxtupptag av framfoér allt av fosfor och kvave. Det sker
aven filtrering, ytkemiska processer samt kemiska och mikrobiella omvandlingsprocesser. Figuren
visar en 16sning dar vatten kan fortsatta filtrera ner i underliggande mark, men p& gardar med
betongbjalklag blir det aktuellt med ett tatskikt i botten. Braddande vatten behover draneras bort fran
bjalklaget.

For att reningsfunktionen ska vara god behdover ytan for ett biofilter vara ca 5 % av storleken pa den yta
som avleder dagvatten till anlaggningen. For att hantera takvatten inom planomradet innebér det ca 15
m?2 per tak (berakningarna gjorda utifran att en fordréjningszon pa 20 cm kompletteras med en
vaxtbadd pa 70 cm ifall denna vaxtbadd anlaggs med ca 50 % porositet, och man raknar med att en
vaxtbadd per tak anlaggs). Ifall véxtbadden fylls med ett material med en annan porositet, eller ifall
andra hojder anlaggs, paverkar det ytbehovet.

Reningseffekten av denna lésning kan berdknas med antagandet att grénytorna fungerar som biofilter,
och att standardvarden i StormTac ar tillampbara.
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Figur 16 Principskiss for biofilter med upphojd konstruktion. (Bildkalla: Gragrona systemldsningar for hallbara
stader, Inventering av dagvattenldsningar for urbana miljoer, Vinnova 2014.)

7.3 UNDERJORDISKT MAGASIN

Om véaxtbaddar ovanpa bjalklagsgarden inte ar en mojlighet for att hantera allt takvatten, kan ett
underjordiskt magasin anlaggas for att hantera takvatten. Volymen som behovs pa magasinet ar
beroende av hur mycket takvatten som kan ledas till vaxtbaddar/regntradgardar for fordrojning. Om
den totala magasinvolymen behdéver ledas till magasin, dvs om inget takvatten leds via vaxtbaddar,
behover det underjordiska magasinet rymma 25 ms3.

Ett underjordiskt magasin kan anlaggas i form av exempelvis kassettmagasin eller underjordiska
krossmagasin. Kassettmagasin tar mindre plats, medan makadammagasin kan bidra med viss rening i
och med sedimentation. Nackdelar med underjordiska magasin ar att de kraver kontinuerligt underhall
och riskerar att satta igen vid bristande underhall samt att anlaggningskostnaden ar hogre an fér 6ppna
I6sningar.

Under projektets gang har fragan kommit upp ifall ett underjordiskt dagvattenmagasin kan anlaggas
mellan hus 1 och hus 3. Detta rekommenderas inte eftersom extra ledningar i sa fall behtver dras fran
det magasinet till anslutningspunkten i Héjdgatan. Ledningsdragningen blir enklare om takvatten fran
hus 3 kan ledas tillsammans med draneringsvatten fran bjalklagsgarden mot Hojdgatan.

7.4  VIKTIGA DRANERINGSSTRAK

Det finns draneringsstrak som ar extra viktiga utifran platsens forutsattningar. Eftersom hus 2 och delar
av parkeringshuset angransar mot en hojd ar det viktigt att dagvatten fran hojden kan ledas bort och
inte blir stAende mot husvaggarna. For att minska flodet mot hus 2 kan ett extra aviedande strak
anlaggas for att leda bort vatten fran hojden, se morklila pilar i Figur 12.

Normal dranering av hus och dranering av bjalklagsgard redovisas inte har. | projekteringsskedet
projekteras lokala ledningar for att leda vatten till ett eventuellt magasin och mot anslutningspunkten.

7.5 HOJDSATTNING

Markdversvamning vid sakerhetsniva 3 (100-arsregn) forvantas inte skada byggnader eller
anlaggningar enligt planforslag sa lange draneringsstrak langs hus 2 och parkeringshuset ar val

22| 10244632 < Hojdgatan/Algen 9002



tilltagna. Fastighetsmarken ar enligt planforslag hojdsatt s att vatten kan avrinna ytledes fran
fastigheten till gatan.

Forgardsmarken hojdsatts med fordel sa att dagvatten fran forgardsmarken kan avrinna mot
planteringar.

7.6 MATERIALVAL

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor man valja material som inte innehaller miljoskadliga
amnen. Kanda material som avger féroreningar ar t.ex. takbelaggning, belysningsstolpar och racken
som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar.
Se Nynashamn kommuns Dagvattenpolicy.

7.7 GRONA TAK
Ar inte aktuellt i detta projekt.

7.8 SVACKDIKEN
Ar inte aktuellt i detta projekt.

7.9 DAMMAR
Ar inte aktuellt i detta projekt.
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8 BEDOMNING AV DEN FORESLAGNA
DAGVATTENHANTERINGEN

8.1 RENINGSEFFEKT

Berakningar har genomforts utifran att allt takvatten leds via vaxtbaddar/regntradgardar. Ytliga
dagvattenlosningar har generellt en lagre anlaggningskostnad och ar lattare att underhalla &n
underjordiska.

Reningseffekten for biofilter samt underjordiskt krossmagasin kan avlasas i Tabell 5. Vardena pa
reningseffekt baseras pd en sammanstallining av olika forskningsresultat gjord for verktyget StormTac.
Resultaten kan variera kraftigt sinsemellan. Det innebar att vardena pa reduktionsgrad inte ar exakta
men kan anvandas som en indikation. Reningseffekten paverkas dven av hur den aktuella
anlaggningen underhalls. Berakningar har inte gjorts for underjordiska krossmagasin dels eftersom det
ar osakert hur stor andel vatten som eventuellt skulle ledas till ett underjordiskt magasin, dels pa grund
av osakerheter i vardena for underjordiska krossmagasins reningseffekt.

Tabell 5 Reduktionsgrad av olika Iésningar (StormTac 2017)

Reduktions- P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil
Grad (%)

Biofilter 65 40 80 65 85 85 25 75 50 80 60
(vaxtbaddar)

Underjordiskt 35 45 75 70 70 60 70 55 40 80 75
krossmagasin

Tabell 6 Berakningar pa utslapp av féroreningar med foreslagna véaxtbaddar

Enligt planforslag

Nulage totalt Enligt planforslag med takvatten

(kg/ar) (kg/ar) via vixtbaddar

(kg/ar)

P 0,049 0,091 0,0756
N 1 1,8 1,26
Pb 0.0061 0,0055 0,0052
cu 0,0081 0,012 0,0107
7n 0.019 0,03 0,028
cd 0,00021 0,00055 0,00049
cr 0,00068 0,0032 0,00178
Ni 0,0007 0,0031 0,0026
He 6,606 0,000016 1,48E-05
ss 34 41 39
oil 0,13 0,15 0,15
PAH16 0 0,00038 0,00035
BaP 0 0,0000066 0,0000058
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8.2 RENINGSKRAV

Kravet som sétts pa utslapp kopplat till recipienters status ar att ingen enskild kvalitetsparameter far
férsamras dver en klassgrans. | detta fall innebar det att planforslagets utslapp av naringsdmnen inte
far resultera i att vattenforekomsten Nynashamns kvalitetsfaktorer vaxtplankton, naringsamnen och
siktdjup forsamras. Mdojligheten att uppné kvalitetskravet for vattenforekomstens far inte forsamras.

Kvalitetskravet for vattenférekomsten Nyndshamn ar "mattlig ekologisk status” aven fér 2021. God
ekologisk status kan inte uppnas till 2021 pa grund av att éver 60 procent av den totala tillférseln av
naringsamnen kommer fran utsjén enligt VISS.

Eftersom naturmark omvandlas till bostéder och ett parkeringshus kommer en viss 6kning av
fororeningar inklusive naringsamnen att ske till recipienten. Denna 6kning bedoms inte vara sa stor att
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, naringsamnen eller siktdjup forsamras, eller att mojligheten att uppna
kvalitetskravet forsdmras. Daremot finns anledning att rena dagvattnet lokalt innan det slépps vidare till
ledningsnatet, for att minimera negativ paverkan pa recipienten.

8.3 RISKER OCH BEGRANSNINGAR

Den foreslagna dagvattenhanteringen klarar de olika sakerhetsnivéerna val eftersom planomradet ar
belaget pa en hojd. Vid skyfall kommer vatten att stromma ner langs Hojdgatan mot Skolgatan.
Husdraneringen ar viktig for att undvika att vatten blir stdende, speciellt ovan hus 2 och
bjalklagsgarden pa grund av inflodande vatten fran intilliggande hojd.

9 SLUTSATS

Forslag pa lokalt omhandertagande av dagvatten i form av vaxtbaddar/raingardens samt eventuellt ett
underjordiskt magasin har presenterats. Det finns goda mdjligheter att férdroja dagvatten inom
planomradet sa att inget okat flode sker till det allmanna dagvattenledningsnatet.

En viss 6kning av féroreningar inklusive naringsamnen till recipienten kommer att ske som en foljd av
planforslaget. Denna 6kning bedéms inte vara sa stor att ndgon enskild kvalitetsfaktor férsamras, eller
att mojligheten att uppna kvalitetskravet forsamras. Genom att rena dagvattnet inom planomradet
innan det leds vidare till det allmanna dagvattenledingsnatet minimeras paverkan pa recipienten.

10 FORTSATT ARBETE/YTTERLIGARE
UTREDNINGAR

Nar dagvattenutredningen ska anvandas som underlag fér system- och bygghandling behoéver
ytterligare berakningar utforas. En dialog behover foras med en konstruktor angaende tyngden som
uppkommer om takvatten magasineras ovanpa bjalklagsgarden (upp till 25 ton extra tyngd). En
projektor behover se dver dranering av bjalklagsgard och ledningsdragning. Hur stupror utformas
kommer att paverka mojligheterna att leda takvatten till ytliga anlaggningar.

Kv. Algen Nynashamn e Dagvattenutredning | 25
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2004:195.
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11.2 INTERNET

Teknisk handbok for Nyndshamns kommun

Teknisk handbok fér Nynashamns kommun

Olika intressen i form av exempelvis natur- kulturskyddade omraden, vattenskyddsomraden,
strandskydd och markavvattningsforetag.

http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/

Storm Tac

http://www.stormtac.com/
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http://www.nynashamn.se/Bygga-bo-och-miljo/Teknisk-handbok.html
http://www.stormtac.com/

Viss, Vatteninformationssystem Sverige

http://www.viss.lansstyrelsen.se/

Lansstyrelsens WebbGIS:

http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/

Dagvattenhantering — En exempelsamling, Uppsala Vatten

http://www.uppsalavatten.se/Global/Uppsala vatten/Dokument/Rapporter%20och%20redovisningar/da
gvatten _exempelsamling.pdf
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