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1 Objekt

P& uppdrag av Nynas-Osmo LBC har Sweco AB geoteknik utfért geoteknisk
undersokning for en detaljplan inom fastigheten Alby 2:3.

En undersokning har redovisats i ett Geotekniskt PM daterat 2021-02-25. Sedan dess har
undersokningen kompletterats varefter denna redovisning har uppréttats. Denna
redovisning ersétter tidigare Geotekniska PM.

2 Planerad bebyggelse
Omradet avses utnyttjas for byggnation for verksamheter och viss handel.

En preliminar layout med hojdséattning for omradet framgar av nedanstaende bild 1
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Bild 1 Preliminar layout och hojdsattning for omradet
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3  Underlag for undersdkningen

Markteknisk undersokningsrapport daterad 2021-04-12.

4  Styrande dokument
Foljande dokument &r styrande:
e |EG Rapport 2:2008, Rev 2, Tillampningsdokument — Grunder.

e Materialtyp och tjalfarlighetsklassificering angivna i denna PM &r gjorda enligt
AMA Anlaggning 17. Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 samt
Boverkets konstruktionsregler EKS 10.0Omradesbeskrivning

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Topografi & geologi
Marken inom omradet faller mot dster fran nivan ca +21 i vaster till nivan ca +11 i 6ster.
Inom omradet finns en skogsplantering med bjork och gran.

Omréadet begransas mot éster av Gamla Nyndsvagen och omges i ovrigt till stor del av
skogsmark. De geologiska forhallandena framgar av nedanstaende Bild 2.
-

Planomrade

Glacial lera

. Urberg

Postglacial
finlera
Sandig mordn

Bild 2 Jordartskarta frAn SGU

5.2 Jordlagerforhallanden

Som framgar av Bild 2 forekommer lera inom stérre delen av omradet. Dock forekommer
ett mindre bergsparti mitt i omradet. Dessutom gransar omradet till fastmarkspartier med
stor forekomst av berg i norr, véster och séder.
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Den geotekniska undersokningen visar att jord inom omradet utgors av lera som mot
djupet 6vergar i vaxellagrad lera-silt-sand. Under den vaxellagrade jorden férekommer
friktionsmaterial pa berg.

Lerans maktighet &r som mest ca 13 m i sonderingspunkterna 21S001 och 21S002.
Lerméaktigheten avtar mot fastmarkspartierna framfér allt i vast, men &ven i norr och i
soder liksom mot omradet med berg i dagen i omradets mitt. Den minsta lerméaktigheten
som uppmatts ar i sonderingspunkt 21S003 dar lermaktigheten &rca 1 m.

Lerans bedomda maktighet har redovisats pa de tolkade sektionerna. Observeras bor att
sektionerna ar redovisade i forstélld skala med skala 1:400 i langdled och 1:100 i hojdled
(géller vid Al format), vilket medfor att marklutningen blir stérre &n i verkligheten.

Pa sektionerna har gjorts ratlinjig interpolering mellan sonderingspunkterna. Vi vet dock
fran jordartskartan att det forekommer bergsklackar dels mellan sonderingspunkterna
215007 och 215008 i sektion A-A, dels mellan sektionerna B-B och C-C. Detta innebar
att det finns uppgrundningar som inte redovisas pa sektionerna.

Leran ar extremt 16s under en torrskorpa vars tjocklek varierar mellan 1 och 3 m. En
sammanstallning av de olika bestamningarna av lerans skjuvhallfasthet och dess
variation med djupet redovisas i nedanstaende Bild 3.

Djup

kPa

7]

=
=
=

—ald profil mot Djup === 215001 Kv 215005 KV = 215007 CFT e 215004 CPT

Bild 3 Diagram som visar uppmatt skjuvhallfasthet i den l6sa leran.
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Den véxellagrade jorden under leran bedéms ha ca 1-5 m:s maktighet.

Friktionsjorden over berget beddms ha en maktighet som varierar mellan ca 1 m och

10 m i de 4 sonderingspunkter dar jordbergsondering utforts. | sonderingspunkt 21S001

kunde jordbergsondering inte utféras ner i underliggande berg beroende pa att spolstopp
erholls nar sonderingen utforts ner till 29,8 m:s djup. Spolstopp erhélles beroende pa att

jorden bestar av mycket fast packad siltig jord.

Friktionsjorden har illustrerats med ljusbla farg pa de tolkade sektionerna. Den utgors
troligen till stor del av siltig moran som &r en mycket fast jord som ofta innehaller block.
Vid sonderingarna har noterats 2 genomborrade block i sonderingspunkt 21S005.

Grundvattenytan har métts i ett grundvattenror med filterspets som slagits ner till
genomslappliga lager under leran i sonderingspunkt 21S001. Grundvattenytan méttes
2021-02-23 till nivan +9,96, vilket motsvarar 2,4 m:s djup under markytan.
Grundvattennivan varierar med arstid och nederbordsférhallanden och bedéms kunna
ligga saval hogre som lagre an den uppmatta nivan.

5.3 Sulfidférekomst

Analys av forekomst av sulfid har gjorts pa 8 prover fran i 4 provtagningspunkter.
Analyserna visar att sulfidhalten &r mindre &n 40 mg/kg TS i alla proverna férutom i 1
prov dar halten ar 46 mg/kg TS. Den totala férekomsten av svavel har uppmaitts till som
mest 190 mg/kg TS.

Analyserna pa prover fran Alby visar att svavelinnehallet ar s litet att jorden bedéms som
svagt forsurande.

6 Stabilitet

Stabiliteten har beréknats for ett par glidytor. Berakningarna visar att totalstabiliteten ar
tillfredsstéllande. Berékningen visar att sdkerhetsfaktorn ar Fc=1,88 for en glidyta i 6stra
delen av omradet och. Normalt anses ett en sakerhetsfaktor pd Fc=1,5 ar
tillfredsstéllande.

De tva farligaste glidytorna enligt utférda berakningar redovisas i Bild 4 och Bild 5 nedan.
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Bild 4 Den farligaste glidytan i 6stra delen av omradet vid utford stabilitetsanalys. Totalstabiliteten
ar Fc=1,88
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Bild 5 Den farligaste glidytan i vastra delen av omradet vid utford stabilitetsanalys. Totalstabiliteten
ar Fc=1,55
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7 Sattningar

Laboratorieanalyserna av de ostérda lerproverna visar att leran ar normalkonsoliderad vid

en grundvattenyta pa 3.0 m:s djup. En mindre 6verkonsolidering finns i de Gversta
lerlagren ner till ca 4 m:s djup.

Terrasseringen av den lutande markytan innebar att inom vissa delar av omradet
erfordras schakt och i andra delar erfordras fyllning. Enligt den héjdséattning som gjorts
erfordras schaktning och fyllning med max ca 2 m.

Uppfylinad av marken medfor sattningar i den I6sa leran. Nedan anges i tabellform
berdknade sattningar vid varierande uppfylinad och lermaktighet.

Tabell 1 Berdknade sattningar

Lerméak- | Last 10 kPa Last 20 kPa Last 40 kPa Tidsforlopp
tighet motsv ca 0,5 motsvcalm | motsvca2m
m uppfyllnad | uppfylinad uppfyllnad
m cm cm cm 5ar 10 ar
7 5 12 33 70% 90%
9 7 16 42 42% 55%
12 10 21 52 28% 40%

8 Materialparametrar

Jordens tekniska egenskaper redovisas i nedanstaende tabell.

Tabell 2. Sammanstéallning av materialegenskaper

Jordlager Parameter Karakteristiskt varde
Fyllning av Tunghet y= 19 KN/m?
packat y'=11 kN/m3
krossmaterial Friktionsvinkel O=45°

Sattningsmodul Ex | 50 MPa
LOs lera Tunghet y= 16 KN/m?

y'= 6 KN/m3
Skjuvhallfasthet T=30 kPa 0<z<2m

T=30—-20x% (z—2) kPa 2<z<3m
T=10 + 0,77 X (z — 3) kPa 3<z<16 m

Sattningsmodul Ex

1,5 MPa

Friktionsmaterial

Tunghet y= 18 kN/m3
y'= 11 KN/m?

Friktionsvinkel d= 36°

Sattningsmodul Ex | 30 MPa

*) z=Djup under markytan i m
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9 Geotekniska rekommendationer

9.1 Byggnader
Detaljundersokning bér utféras nar byggnadernas lage i plan och héjd bestamts.

Pa basis av den nu utférda 6versiktliga undersékningen bedéms att byggnader inom
omradet grundlaggs med stodpalar av stal eller betong. Vid dimensionering av palarna
tillampas de materialparametrar som anges i kapitel Materialparametrar ovan. Palarna
berédknas nedtranga till berg dvs till underkant friktionsjordslagret i sektionerna. Dock har
jordbergsondering for bestamning av jorddjup och pallangder endast gjorts i 4 st punkter
(Punkt 21S001, 21S005, 21S007 och 21 S009) vilket medfor att i 6vriga delar av omradet
ar bedomningen av jorddjup och pallangder oséker. Vid jordbergsonderingen har noterats
forekomst av block i friktionsjorden, vilket kan paverka palningen. Vi bedémer dock att
blockforekomsten inte &r sa stor att det kravs borrade palar.

9.2 Yttre mark

For marken omkring och mellan byggnader ar det framfor allt sattningar som kan vara
problematisk. Sattningsdifferens mellan yttre mark och palgrundlagda byggnader ar
sarskilt besvarande vid entréer och uteplatser eller vid lastkajer.

For att reducera sattningar kan erfordras forstarkningsatgarder som t.ex. anvandning av
lattfylining for uppfylinad eller markforstérkning med t.ex. KC-pelare.

9.3 Gator och ledningar

Overbyggnad for gator och andra hérdgjorda ytor kan erfordra férstarkning inom omréden
dar terrasseringen innebar att vagterrassen hamnar i 16s lera under den normala
torrskorpan. Inom de omraden dar blivande vag eller annan kéryta hamnar i uppfylit
omrade uppkommer sattningar i vagen, vilket maste beaktas. Sarskilt sattningsskillnad
tvars vagen kan vara besvarande.

Grundlaggning av VA-ledningar utférs med normal ledningsb&add déar
grundlaggningsnivan hamnar i fylining eller befintlig torrskorpa. Om ledningens
grundlaggningsniva hamnar i I6s lera under torrskorpan utfors forstarkt ledningsbadd av
geotextil samt 0,3 m krossmaterial.

Om ledningar hamnar i uppfylld mark uppkommer sattningar som normalt inte kan
accepteras i ledningarna. For att undvika sattningar kan antingen véljas en annan
ledningsstrackning eller utfora forstarkningsatgarder med anvandning av lattfylining eller
markforstarkning med t.ex. KC-pelare.

Ledningsanslutningar till hus gors flexibla t.ex. genom teleskopanslutning sa att vissa
sattningsdifferenser kan upptas.

7(9)
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9.4 Hantering av sulfidhaltig lera

Forekomst av sulfid i leran ar naturlig och betraktas inte som férorening sa lange leran
ligger kvar. Om sulfidhaltig lera schaktas upp sa den sulfidhaltiga jorden kommer i kontakt
med luft sker en oxidering av sulfiden sa att den vid hoga halter kan bli skadlig for
omgivningen. Riktvarden for bedémning av sulfidhaltig jord har givits av Vagverket i "Rad
och rekommendationer fér hantering av sulfidjordsmassor”. (Vagverkets Publikation
007:100).

| publikationen ges riktlinjer fér bedémning av jorden med avseende pa svavelinnehall.
Riktlinjerna redovisas i nedanstaende Bild 5.

Férsurningspotential, Svavel (mg/kg TS)
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Figur 6 Bedomningsdiagram for forenklad och grov bestdmning av sulfidjords
forsurningsegenskaper (Pousette, 2007).

Bild 5 Riktlinjer for bedomning av sulfidjord med hansyn till svavelinnehall.

Jorden i Alby 2:35 har svavelinnehall max 190 mg/kg, vilket innebéar att den klassas som
svagt forsurande dvs ligger inom den gréna zonen i Bild 5.

Principer for atgard redovisas i nedanstaende schema.
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Tabell 5 Principer for val av skyddsdrgdrd, ldmplig omgining vid upplagsplats och
kontrollprogram vid uppldeening evanfar srundvattenytan.

Jordtyp] Volym, m” |Skyddsatgarder Lamplig omghwning vid upplagsgplats Kentrollpregram
4 Inga
3 <5000 [inga
3 = 5000 Iﬁlc-laiwérder Inga kanshga vattendrag eller andra recipienter | Utférande. tickskikt
tSickskikt =0.5 m
2 =50 |inga
2 50-500 |Enkla atgarder Inga kinshga vattendrag eller andra recipienter | Utfdrande. tickskikt
tSickskikt =05 m
2 | 500 - 5000 | Tackskikt 21 m inga kanshiga vattendrag eller andra recipienter | Utfdrance. tickskikt
Inie skyddsvard mark ivaiten
2 =5000 [Tackskikt=1m inga kanshiga vattendrag eller andra recipienter | Utfdrance. tickskikt
Inte: skyddsvard mark Yivatiien
aw sulfidjord
1 =50 |Enkia Atgarder Inga kanshiga vattendrag eller andra recipienter | Utfdrande. tickskikt
tSickekikt 0.5 m
1 50500 |Tackskikt 21 m inga kanshiga vattendrag eller andra recipienter | Utférande. tickskikt
Inte skyddsvard mark Yivatten
1 || 500 - 5000 | Tackskikt 21 m inga kanshiga vattendrag eller andra recipienter | Utférande, tickskikt
inte skyddsvand mark Yhvatiten
Uipplaggning pa omraden paverkade (Onidationsfront
3 suffidjord
1 =5000 [Tackskikt=1m inga kanshiga vattendrag eller andra recipienter | Utférande. tickskikt
inte skyddsvard mark Yivattien
Upplapgning pa omraden par Onidationsfront
aw sulfidjord

Bild 6 Principer for val av skyddséatgard.

Som framgar av schemat erfordras ingen sarskild atgard for schaktmassor som klassats
som “svagt férsurande sulfidjord”. Schaktmassor fran Alby 2:3 kréaver allts& ingen sarskild

behandling.

10 Sammanfattande beddmning

Omradet ar svart att bebygga eftersom det finns en lutande markyta samtidigt som jorden
bestar av mycket 10s och sattningskanslig lera. Var bedémning ar att ndgon form av
markforstarkning kommer att erfordras av sattningsskal.

Stabilitetsberakningar visar att med den angivna hojdsattningen ar totalstabiliteten i

omradet tillfredsstallande.

Vid lokala schakter for t.ex. ledningar eller eventuell kéllare erfordras kontroll av

stabiliteten.
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