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SAMMANFATTNING

Mellan Osmo och Nyndshamn utreds en ny detaljplan invid Vag 73 och Vag 545 vilken innefattar ett
nytt verksamhetsomrade for lattare industri och/eller séllankdpshandel. Omradet utgors idag av ung
planterad skog, delvis awerkad, pa tidigare jordbruksmark.

| och med planen berdknas avrinningen fran utredningsomradet oka. | dialog med Nyndshamns
kommun ska blivande kvartersmark fordroja ett 5-arsregn inom fastigheten, medan en storre
dagvattendamm pa allméan platsmark fordrojer storre floden upp till ett 20-arsregn till det i befintlig
situation.

For att dagvattenflodet inte ska Oka vid ett 5-arsregn pa kvartersmark kravs 950 m? (21liter per
reducerad kvadratmeter) fordrojningsvolym baserat pa det fall fastighetsmarken skulle géras helt
hardgjord. Detta kan ske i lokala dagvattenanldggningar sasom regnbaddar, svackdiken,
makadamdiken, grona tak eller sedimentationsmagasin. Den erforderliga magasinsvolymen minskar
om andelen hdrdgjord yta inom fastigheten minskar.

For att dagvattenflodet inte ska 6ka vid ett 20-arsregn fran hela utredningsomradet kravs ytterligare
800 m? fordrojningsvolym pa allman platsmark. Det foreslas fordrojas i skelettjordar/biofilter,
svackdike och framfor allt i en dagvattendamm i omradet lagsta punkt som samlar dagvatten fran
hela utredningsomradet.

Dagvattnet nar recipienten Alwiken via markawattningsforetaget Elfvikens torrlaggningsforetag.
Alwiken &r en vattenférekomst med mattlig ekologisk status och god kemisk status utan Gverallt
overskridande amnen. Koncentrationen av narsalter och féroreningar i dagvattnet berdaknas blilagre
an i befintlig situation med foreslagna reningsatgarder. Mangden fororeningar per ar berdknas bli
liknande eller nagot hogre i planerad situation. De fororeningar som visar pa en nagot 6kad mangd
ar i recipienten langt under gransvarden med undantag for kvicksilver. Detaljplanen utgér 0,5 % av
Alwikens avrinningsomrade och dagvattnet leds till Alwiken via 2 km dikessystem dér ytterligare
reningsprocesser kan vantas. Bedémningen ar att ambitidsa reningsatgarder i tva steg foreslas och
att recipienten inte riskerar en férsamrad status i och med planens genomforande.

Marken bestar av lera och ar belagen inom sekundar skyddszon for vattenskyddsomrade vilket gor
att infiltration inte ar en lamplig hantering for dagvattnet. For att skydda grundvattenférekomsten
ska dagvattenanlaggningar utforas tata och parkeringsytor ska vara hardgjorda. Eventuellt
slackvatten kan samlas upp i planerade dagvattenanlaggningar. Dagvattendammens utlopp ska ga
att stanga av. Detaljplanen beddéms med dessa dtgarder genomfora de forsiktighetsmatt som kravs
for att minimera paverkan pa grundvattenférekomsten Alby-Berga.

For att skyfall inte ska orsaka skada hojdsatts marken med lutning fran byggnader. Sekundara
avrinningsvagar ska finnas via gator och diken till dammen och trumman under vag 545 och 73.
Oversvamning kan ske pa Véag 545 men den bedéms inte forvarras av detaljplanens genomférande
i och med planerad fordrojning och éversvamningsytor vilka ar storre &an de lagpunkter som finns i
befintlig situation.
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1. INLEDNING

For del av fastigheten Alby 2:3 pagar ett detaljplanearbete for ett nytt verksamhetsomrade
med lattare industri och till viss del séllanképshandel intill Vag 73 och Vag 545 mellan Osmo
och Nyndshamn. Structor Mark Uppsala fatt i uppdrag av Nynas Osmo Entreprenad AB att
uppratta en dagvattenutredning infor en ny detaljplan. Syftet ar att utreda platsens fysiska
forutsattningar och foresld en héllbar dagvattenhantering med hansyn till de krav och
riktlinjer nar det kommer till férdrojning och rening av dagvatten och hantering av skyfall.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. TIDIGARE UTREDNINGAR
Inom detaljplanearbetet har tva utredningar rérande dagvattenhantering utforts, dock pa
annan utformning av omrddet an den nu aktuella.

e Oversiktlig dagvattenutredning for del av fastigheten Alby 2:3, Nyndshamns kommun av
Geosigma, 2021-06-18.
e VA och Dagvattenutredning for Alby industriomrdde av NAWE Sverige AB, 2022-07-28.

2.2. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomréadet, del av fastigheten Alby 2:3, ar beldget mellan Osmo och Nynashamn,
direkt vaster om Vag 545 (Gamla Nyndsvagen) som gar parallellt med Vag 73 (Nynasvagen),
se Figur 2-1 och Figur 2-2. Omradet ar omkring 7,6 hektar stort och sluttar fran vast till dst
med hojder mellan +23 och +10. Storsta delen utgors av planterad ung skog bestdende av
tall, gran och bjork pa tidigare &kermark. Direkt soder om utredningsomradet finns
befintliga Alby industriomrade (Figur 2-2).

| utredningen bendmns planomradet som utredningsomrddet.

| Alby 2:3
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O UTREDNINGSOMRADE
DEL AV ALBY 2:3
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RECIPIENT
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Figur 2-1. Oversiktsbild éver utredningsomrddets lokalisering i ndromrddet. Kdlla: Flygfoto Google maps Bilder 2023
CNES / Airbus, Landsat / Copernicus, Lantmdteriet/Metria, Maxar Technologies, Kartdata 2023

| Alby 2:3



_|__I_ Alby 2:3
S rUC Or 2023-11-09, rev 2023-12-22

s7(43)

I
!
|
)i
{

= K- I
BEEINTLGLALBY = = - /| /|
INDUSTRIOMRADE = ./ 5 |

© 2023 iicrosolt ;paﬁlon & 2823 ai@ OO 2023 Distribution Airbus DS | |}

Figur 2-2. Utredningsomrddet. Kdlla: Flygfoto Google maps Bilder 2023 CNES / Airbus, Landsat / Copernicus,
Lantmdteriet/Metria, Maxar Technologies, Kartdata 2023

2.2.1. AVRINNINGSOMRADEN OCH BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Utredningsomradet ligger inom ett och samma avrinningsomrade och awattnas via mindre
dikessystem och diffust till dike langs med vag 73 med rinnriktning norrut. Flodet korsar
Vag 545 och Vag 73 via trumma, dimension 800 mm, och leds vidare i ett dike som ingar i
Elfvikens torrldggningsforetag dr 1943. Diket mynnar i sjon Alwiken ca 2 km soderut. Alvviken
awattnas i sin tur till Nynasviken som &r den del av Ostersjon.

Avrinningsomradet vars naturliga avrinning gar genom trumman ar omkring 63 hektar
stort. Ungefar hélften av detta awvattnas via utredningsomradet. Resterande del awattnas
via dike langs med Vag 545 och 6stra gransen till utredningsomradet. Tva storre rinnvagar

| Alby 2:3
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passerar utredningsomradet i vast-6stlig riktning (Figur 2-3). Langs med sddra gransen
finns ytterligare ett rinnstrak med en ldgpunkt vid syddstra hérnet av utredningsomradet.
Diken runt den gamla dkermarken syns i terrangskuggning i Figur 2-4. Avrinning fran
avrinningsomradet  uppstroms  avleds  troligtvis genom  dessa diken  forbi
utredningsomradet.

Figur 2-3. Avrinningsomrdde till trumma, ca 63 hektar stort. Framtaget i Scalgo Live med trumma tillagt manuellt.
Pilar visar avrinningsriktning pd rinnstrak.
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_I__I_ Alby 2:3
S ruc Or 2023-11-09, rev 2023-12-22

s9(43)

:’ i 2 / 4 Voo ; k% E
Figur 2-4. Bild frdn lantmdteriets karttjdnst "Min karta", lager terréngskuggning. Visar befintliga diken.

2.2.2. BEFINTLIGA LEDNINGAR

Inom utredningsomradet passerar kommunala ledningar for vatten, spillvatten och
dagvatten men utredningsomradet har ingen anslutning till dessa. Spillvattnet pumpas fran
en pumpstation i Alby industriomrade séder om utredningsomradet. Ledningar for
spillvatten och vatten korsar Vag 545 och Vag 73 vid norra delen av utredningsomradet
medan dagvattenledningen mynnar i dike och trumma. | samband med planens
genomforande behover ledningarna inom utredningsomradet laggas om.

¢
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Figur 2-5. Befintliga ledningar genom utredningsomrddet. Rtt=spillvatten, bldtt=vatten, grént=dagvatten.
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2.2.3. PLANERAD EXPLOATERING
| detaljplaneforslaget som utreds ingar fem nya fastigheter for verksamheter och/eller viss
sallankopshandel med tillhdrande anslutningsvag (Figur 2-6).

Figur 2-6. lllustrationsbild planerad situation. Kélla: Structor Mark Uppsala 2023-10-10.

Fastigheterna antas i dagvattenutredningen vara helt hardgjorda, med takytor och
asfalterade ytor for logistik och parkering. Kvartersmarken kan dock komma att utformas
pa andra vis i senare skede men dagvattenutredningen baseras pa en antagen "hogsta
hardgoringsgrad”. Det planeras for en mindre vag med omgivande naturmark i sédra delen
av utredningsomradet och naturmark med plats for en dagvattendamm i norra delen.

2.3. RECIPIENT

2.3.1. YT- OCH GRUNDVATTENFOREKOMSTER

Recipient for dagvattnet frén utredningsomradet ar sjon Alwiken ca tva kilometer soder
om utredningsomradet som i sin tur awattnas till Ostersjon. Alvviken ar en
vattenforekomst' med naturlig harkomst och miljokvalitetsnormer (Tabell 2-1). Ekologisk
status ar mdttlig och kvalitetskravet ar god ekologisk status till ar 2027. Kemisk status uppnar

T Alviken SE653807-162178, VISS, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA21522972 Hamtat 2023-03-22

DAGVATTENUTREDNING | Alby 2:3
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kvalitetskravet god kemisk status om man undantar de Overallt Overskridande amnena
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE).

Utslagsgivande for ekologisk status ar 6vergddning. Bedomningen har dock motstridiga
parametrar. Vaxtplankton har hog status medan naringsamnen har mattlig status. Det i
kombination med pdverkansanalysen som menar att sjon  har betydande
naringsamnespdverkan (fran urban markanvandning, jordbruk, enskilda aviopp,
atmosfarisk deposition och hastgardar) satts statusen till mattlig med lag tillforlitlighet.

Tabell 2-1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for recipienten Alwiken.

‘ ‘ B Otillfreds- - )
Ekologisk statusklassning Dalig stillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X
Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X
Status utan overallt
. , ] X
Overskridande amnen
Kvalitetskrav X

Utredningsomradet ligger delvis inom Alby-Berga (Figur 2-7) som &r en sand- och
grusforekomst # med miljokvalitetsnormerna god kemisk grundvattenstatus och god
kvantitativ status vilket grundvattenforekomsten ocksa ar statusklassat som i nulaget.

2 Alby-Berga SE653837-162142, VISS, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA45835784 Hamtat 2023-03-
22
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F/gur 2 7. thanenforekomsten A/vwken och grundvattenforekomsten Alby-Berga. Utredningsomrddet markerat i réitt.

2.3.2. VATTENSKYDDSOMRADEN

Utredningsomrdadet ligger inom sekundar skyddszon for vattentakten Berga (Figur 2-8).
Skyddsforeskrifterna paverkar flera delar i exploateringen och kommande verksamheter
och finns beskrivna i dokumentet Ldnsstyrelsen i Stockholms Iéns beslut om faststdllelse av
vattenskyddsomrdden med féreskrifter for grundvattentdkterna Gorran och Berga, Nyndshamns
kommun?’.

De delar av skyddsféreskrifterna som har direkt paverkan pa dagvattenhanteringen ar
6 § Avloppsvatten
Primar skyddszon:

- Nya parkeringsytor av stérre omfattning ska vara hdrdgjorda.

3 Ldnsstyrelsen i Stockholms ldns beslut om faststdllelse av vattenskyddsomrdden med foreskrifter for grundvattentdkterna Gorran
och Berga, Nyndshamns kommun, Stockholms lans forfattningssamling, 2019.

| Alby 2:3
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Utsldpp av dagvatten frén nya eller ombyggda hdrdgjorda ytor av stérre omfattning
(sGsom parkering fér fler dn 20 fordon) fdr inte ske direkt till mark, grundvatten eller
ytvatten utan féregdende rening.

Sekunddr skyddszon:

Nya parkeringsytor av stérre omfattning ska vara hdrdgjorda.
13 § Andring av avrinningsforhallanden

Ingrepp i jordlager och i berggrund sdsom schaktning, sprdngning, bortbumpning av
vatten etc. som kan medféra dndring av betydelse for grundvattnets till- eller avrinning
eller kvalitet ar forbjudet.

/s...—-//

| L

/|

Primar skyddszon

Sekundéar skyddszon
Figur 2-8. Utbredning av Berga vattenskyddsomrdde ddr utredningsomrddet Gr markerat med réd cirkel.
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2.4. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.4.7. JORDARTER OCH JORDDJUP ENLIGT SGU

Jordarter utgors enligt SGU:s kartvisare av glacial lera i vast och postglacial finlera i 6st med
inslag av urberg. | den hogre beldgna terrangen runt om utredningsomradet ar jordarten
sandig moran. Jorddjupen skattas till mellan fem och tjugo meter med undantag dar det ar
berg i dagen (jorddjup 0 meter). Infiltrationsmojligheter med avseende pa jordarten
beddms som sma.

we v v/

3
Gorjbacken Glacial lera
Postglacial finlera
Urberg

Sandig moran
Figur 2-9. Jordarter frdn SGU:s kartvisare skala 1:25 000 - 100 000.

2.4.2. GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Inom detaljplanearbetet har geotekniken undersokts och resultaten har sammanstallts i
Geotekniskt PM* och Markteknisk undersokningsrapport®. Resultaten visar att jorden inom
utredningsomradet utgors av lera (1-13 m), darefter vaxellagrad lera-silt-sand (1-5 m) ovan
friktionsjord (1-10 m) pa berg. Leran ar extremt |6s under 6versta lagret torrskorpelera (1-
3 m).

2.4.3. GRUNDVATTEN

| tidigare utredningar i och omkring planomradet har flera grundvattenrdr installerats. Till
systemhandlingsprojekteringen 2023 installerades tre ytterligare grundvattenror dar
samtliga nyinstallerade grundvattenror funktionskonstrollerades, se Figur 2-10 for
placeringen av grundvattenror. Samtliga grundvattenrdr har under 2023 matts och
uppvisat stora lokala variationer i grundvattennivaer vilka kan relateras till
utredningsomradets topografiska skillnader (Tabell 2-2). Se Figur 2-10 for placering av

4 Geotekniskt PM Alby 2:3, Sweco civil AB, 2021-04-12
°> Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik Alby 2:3, Sweco civil AB, 2021-02-23
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grundvattenrér inom planomradet. | utredningsomradets norddstra del, 23SVMO01G, har
grundvattnet uppmatts mellan +8,8 till +9,2 och i utredningsomradets vastra del,
23SVMO03, mellan +21 och + 8,1 Grundvattennivaer kan variera stort mellan arstider och
nederbordsforhallanden. For information kring grundvattennivaer bor regelbundna
matningar utforas under en langre tidsperiod. | 23SVMO02AG har en grundvattenlogger
installerats som planeras att mata grundvattennivaerna under mellan varen 2023 och
varen 2024,

Parkeringsytors

Rarieringsytord il

Pamerigsytor

Figur 2-10. Placeringen av grundvattenrér inom planomrddet samt nordvdst om utredningsomrddet. Huskroppar,
parkeringar och dagvattenanldggning dr endast en schematisk redovisning av hur planomrddet kan utformas. GVR6
erhdll inga matresultat.

Tabell 2-2. Sammanstdlining av utférda grundvattenmdtningar. Logger installerad pé 23SVMO2AG. Streckad cell avser
antingen ogiltig/felaktig mdtning eller ¢j utférd mdtning.

) Markhjd Grundvattenniva [+m]

Grundvattenror - :

[+m] 5 maj 26 maj 22 aug
23SVMO1G 9,58 532 9,16 8,88
23SVMO2AG 14,58 10,26 10,70 9,62
23SVMO03G 21,33 19,45 15,00 Torr pa 8,01
GVR1 12,35 11,04 10,76 11,42
GVR2 10,56 9,36 9,42 10,46
GVR3 22,12 17,27 16,61 Torr pa 8,14
GVR4 26,44 21,81 21,74 21,74
GVR5 - - - -
GVR6 15,19 - - -

| Alby 2:3
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2.4.4. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

Sulfidinnehallileran undersoktes i de geotekniska undersdkningarna. Leran klassades som
"svagt forsurande sulfidjord” och ingen speciell hantering av schaktade massor ar
nodvandig. | ovrigt har inga undersokningar utforts inom detaljplanearbetet gdllande
eventuella markfororeningar.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. NYNASHAMN KOMMUNS DAGVATTENPOLICY
Den 6vergripande policyn fran Nyndshamns kommun har formulerats som:

"Dagvattnet ska i forsta hand hanteras lokalt och helst infiltreras i marken pa platsen déar
nederborden faller. Om detta inte ar mojligt ska vattnet samlas upp sa att flodet utjamnas
och fordrojs. Fororenat dagvatten fran exempelvis storre vagar, storre bostadsomraden,
parkeringsplatser och industriomraden ska renas innan det rinner vidare till recipient eller
infiltreras. Fororeningskallorna ska minimeras.”

Policyn vidareutvecklas aven i ett antal riktlinjer dar de mest relevanta for utredningen ar:

e Avrinningen fran en tomt eller ett markomrade bor inte tka efter exploatering.

e Den naturliga vattenbalansen ska i mojligaste man bevaras. De hardgjorda ytorna
bor minimeras.

e Dagvattensystemet ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid
kraftiga regn.

e Vid ny- eller ombyggnation av parkeringsplatser och vagar ska dagvatten-
hanteringen utformas sa att féroreningarna i vattnet avskiljs. Om fler an 50
parkeringsplatser anlaggs ska oljeavskiljare monteras. Se aven "Riktlinjer for
oljeavskiljare samt tvatt av fordon i Nynashamns kommun” faststallda av Miljo- och
Samhallsbyggnadsnamnden 2005-06-02.

e Dagvattnet ska i forsta hand hanteras lokalt och helst infiltreras i marken pa
platsen dar nederborden faller. Om detta inte ar mojligt ska vattnet samlas upp sa
att flodet utjamnas och fordrojs.

e FoOrorenat dagvatten fran exempelvis storre vagar, storre bostadsomraden,
parkeringsplatser och industriomraden ska renas innan det rinner vidare till
recipient eller infiltreras. Fororeningskallorna ska minimeras.

e Dagvattnet fran industrier och andra verksamheter ska, om recipienten kraver det,
renas inom fastigheterna. Reningskravet géaller dven vagar inom omradet.

e Oljeavskiljare skall alltid finnas vid verksamheter dar det finns risk for utslapp av
olja till det kommunala spill- eller dagvattennatet.
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e Sno ska i mojligaste man lagras lokalt. Utrymme for snolagring bor beaktas vid
planldggning. Snosmaltningsvatten fran fororenade omraden ska renas som ovrigt
forekommande dagvatten.

e | vattenskyddsomraden géller sarskilda foreskrifter. Infiltration av dagvatten far
inte ske om det finns risk for fororening av vattentakten.

e Avledningen av dagvatten ska ordnas sa att skadeverkningar vid miljoolyckor
begransas.

Sammantaget ska dagvattenflodet inte ska Oka efter exploatering, att dagvattnet ska
genomga rening och att skadliga 6versvamningar vid skyfall ska undvikas. Efter
kommunikation med Nynashamns kommun® framgar att oljeavskiljare inte nédvandigtvis
behover installeras om avskilining kan ske i annan typ av anlaggning. Vidare har det
kommunicerats frdn kommunen att dagvattenanlaggningar ska goras tata for att minimera
risken av fororeningsspridning till grundvattentakten.

3.2. MILJOKVALITETSNORMER

Malet med EU:s vattendirektiv, vilken ar inforlivad i svensk lagstiftning, ar att uppna och
bevara en god kvalitet i vara sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten.
Miljokvalitetsnormer for vatten anger vilken kvalitet vattenférekomsten ska ha natt vid en
viss tidpunkt. Den sammanlagda miljopaverkan pa vattenférekomsten far inte orsaka att
statusen pd vattenférekomsten blir sdmre an normen. Forsamringsforbudet innebar
forbud mot att forsamra eller aventyra mojligheten till forbattring av status hos en
vattenforekomst. Det innebar ocksa att de ingdende kvalitetsfaktorerna i en klassificering
av status inte far forsamras.

3.3. MARKAVVATTNINGSFORETAG

Elfvikens torrlaggningsforetag ligger nedstréms utredningsomradet och har en vattendom
som begransar tillflddet dagvatten fran planomradet till markavwvattningsforetaget.
Markawvattningsforetagets tillatna flode ar framtaget utifran en aldre berdkningsmetodik
som var praxis nar markawvattningsforetaget togs i bruk ar 1943-talet. Det finns problem
att jamfora davarande berdkningsmetodik med dagens berakningsmetodik. Dagens
berakningsmetodik vager in sannolikheten for att ett regn med viss intensitet intraffar,
medan den tidigare berakningsmetodiken endast har ett bestamt flode oberoende pa
sannolikhet att ett regn som ger upphov till flodet intraffar. Ett exempel pd svarigheter att
jamfora de tvd berdkningssatten &r att dagens oexploaterade flode fran
utredningsomradet dverskrider det tilldtna flodet fran markawvattningsforetaget utifran
dagens berakningsmetodik.

| samrad med markawvattningsforetaget har det darfor beslutats att utredningsomradet
ska folja Nyndshamns dagvattenpolicy dar en icke-forsamringsprincip ska tillampas.
Exploateringen ska inte 6ka dagens dagvattenflode ut fran utredningsomradet utifran

6 Muntlig kommunikation Nynashamns kommun 2023-08-31
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gallande branschpraxis for dagvattendimensioneringen. Exploateringen ska saledes inte
paverka dagvattenflédet till markawattningsforetaget.

Ett klimatanpassat 20-arsflode fran detaljplanen ska fordrojas till befintligt 20-arsflode dar
avrinningskoefficienten &r definierad till 0,1 och rinntiden inom planomradet 30 minuter
vilket motsvarar ett dagvattenflode pa 110 I/s.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Dagvattenfloden och féroreningar i dagvatten pad en plats beror av omradets
markanvandning vilken i befintlig situation beskrivs som naturmark. For att beskriva
markanvandningen i planerad situation anvands markanvandningarna tak, parkering, park,
vag och ytvatten (Figur 4-1). | utredningen antas att ytorna med tak och parkering ar
kvartersmark och att resterande ytor ar allman platsmark men detta kan komma att andras.

g

PARKERING/HARDGJORD YTA

@ o

PARK
m @ TN

Figur 4-1. Markanvdndning vid planerad situation.

Avrinningskoefficienter for respektive markanvandning baseras pa Svenskt Vatten P110.

Tabell 4-1. Markanvindning med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter.

‘ Area [m?]
Markanvandning ‘ Avrinningskoefficient [-]

Befintlig situation Planerad situation

Naturmark | 0,1 73 400
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Gata 0,8 - 5930

Tak 0,9 - 19 300
Parkering 0,8 - 24100
Hardgjord yta 08 12 000
Park 0,1 - 11 000
Ytvatten(@ 1,0 - 1000

Total area [m?] 73 400 73 400
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,1 0,7

Total reducerad area [m?] 7340 53200

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area
@ Ytvatten beskriver en damm som atgard for fordréjning och rening av dagvatten frdn omradet

4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

4.2.1. DAGVATTENFLODEN FRAN UTREDNINGSOMRADET
Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats enligt Svenskt Vatten P110 med
rationella metoden som beskrivs med ekvation (1).

Qaim =A* ¢ *I(t) * Kf Ekvation (1)

Qaim = Dimensionerande flode [1/5]

A =Area [ha]

¢ = Avrinningskoefficient [-]

I(t) = Regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [l/s ha]
Kf = Klimatfaktor [-]

Dagvattensystemet rekommenderas att dimensioneras efter funktionskraven
motsvarande tdt bostadsbebyggelse vilket ar 5-ars aterkomsttid for fylld ledning och 20-ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva. Rinntiden berdknas vara 30 minuter for hela
utredningsomradet och 10 minuter for respektive fastighet i befintlig situation. For
planerad situation berdknas rinntiden till 10 minuter for bdde kvartersmark och
utredningsomradet i sin helhet. En klimatfaktor pa 1,25 anvands for planerad situation for
att ta hansyn till mer intensiva regn i framtiden som foljd av klimatforandringen.
Dimensionerande dagvattenfloden redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Dimensionerande dagvattenfiéden frén hela utredningsomradet vid olika dterkomsttider i befintlig
situation.

Dagvattenfldde Befintlig situation, Planerad situation,
° utan klimatfaktor [I/s] med klimatfaktor [I/s]
5-arsregn 70 1200
20-arsregn 110 1910
100-arsregn™* 1810 4480
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*Vid berdkning av 100-arsregn anvands avrinningskoefficient 1. Okat fléde i planerad situation beror pa snabbare
avrinningsforlopp och klimatfaktor.

4.2.2. FORDROINING AV DAGVATTEN FRAN UTREDNINGSOMRADET

Det dimensionerande dagvattenflodet Okar i planerad situation pa grund av férandrad
markanvandning och klimatfaktorn. Den fordrojningsvolym som kravs for att flodet inte ska
Oka beraknas i enlighet med magasinsberdkning med hénsyn till rinntid i P110, bilaga 10.6a.

Foreslagen princip for fordrdjning ar att kvartersmarken fordrojer dess dagvattenflode vid
ett klimatanpassat 5-arsregn till det i befintlig situation. Anldggningar pa allméan platsmark

fordrojer dagvattnet vid ett klimatanpassat 20-arsregn fran hela utredningsomradet ner

till befintlig situation (naturmarksavrinning). Erforderliga fordréjningsvolymer utifran

antagna avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 4-3. For kvartersmarken ar det antaget
att hela ytan ar hardgjord. Om marken planeras mindre hardgjord kan magasinsvolymen
minskas. Fordrojningsbehovet for kvartersmarken kan uttryckas som 21 I/m? reducerad

area. Det dimensionerande dagvattenflodet fran utredningsomradet till
markavvattningsforetaget efter fordrojning i dagvattendammen ar 110 I/s.

Tabell 4-3. Erforderliga fordrojningsvolymer.

. P o Flode efter
Omrade Area Fordrojningskrav | Fordrojningsvolym fordrojning
Till befintlig .
Kvartersmark 5,5 ha situation 950 m3 109 I/s vid 5-
s arsregn
5-arsregn
Till befintlig .
Utredningsomrade 73 ha situation 800 m3 ! 10°|/s vid 20-
2 arsregn
20-arsregn

4.2.3. FORDROJNING AV DAGVATTEN FRAN BEFINTLIGA ALBY INDUSTRIOMRADE
| och med exploateringen av utredningsomradet kommer befintliga VA-ledningar att
laggas om. Det ger mojlighet att ansluta befintligt orenat och ofordrojt industriomrade

soder om utredningsomradet till planens dagvattendamm. Exempel pa fordrojningsvolym
om industrimarkens dagvatten fordrgjs till naturmarksavrinning med avrinningskoefficient

0,1 vid ett klimatanpassat 20-arsregn visas i Tabell 4-4. Volymen ar beraknad med
reducerad flodesfaktor om 2/3 for att ta hansyn till att utflodet inte ar konstant. Faktorn
beror pa hur utloppet utformas.

Tabell 4-4. Dagvattenfiéde och eventuell férdréjningsvolym frdn befintligt industriomréde.

® Dagvattenflode | Dagvattenfléde 20-
. 20-3 3 Fordrojnings-
Avrinningsomrade | Area @ | naturmarks- O-arsregn arsregnl . ordrojnings
Svrinnin med naturmarksavrinning volym
& klimatfaktor utan klimatfaktor
Befindigt 20000 45 01 360 I/s 60 I/s 250 m?
industriomrade m?
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Den sammanlagda fordréjningsvolymen for utredningsomradet och befintliga Alby
industriomrade blir i detta fall 950 m? pa kvartersmark och 800 m? + 250 m* =1050 m? pa
allman platsmark.

4.2.4. DAGVATTENFLODEN FRAN UPPSTROMS NATURMARK

Avrinningen  frdn uppstroms avrinningsomraden behoéver kunna avledas forbi
utredningsomradet i diken, befintliga eller nya. Dimensionerande fléden redovisas i Tabell
4-5 och delavrinningsomraden redovisas i Figur 4-2.

Tabell 4-5. Dimensionerande dagvattenfidden fran uppstréms naturmark.

Avrinning | Dagvattenflode Avrinning Flode 20-

Delavrinningsomrade Area 5-arsregn* | 5-arsregn med 20-arsregn* arsregn med

klimatfaktor klimatfaktor
Naturmark uppstroms | 52 | 10 s ha 240 I/s 15 1/s ha 310 1/s
-Orange, gult
Naturmark uppstroms | ¢ 1, 12 I/s ha 240 I/s 18 I/s ha 290 Ifs
-Gron, bla, lila
_NRa;;‘;mark UPPSITOMS | g pg 141/s ha 150 I/s 22 I/s ha 190 I/s

* Figur 4.4, Specifik naturmarksavrinning, Svenskt Vatten P110, korrigerad med -20 % pga grafen utgar ifran nederbordsrikt
geografiskt omrade.

Figur 4-2 Delavrinningsomréden vars avrinning leds genom utrednngsomrddet eller Iédngs med vdg 545.
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. SYSTEMLOSNING

e Dagvattnet fran kvartersmarken foreslds fordrojas i lokal fordrojning inom
fastigheten. Tak kan genomga enklare rening och fordréjning i magasin under mark,
svackdike eller liknande. Dagvatten fran hardgjorda ytor kan renas och fordrojas i
regnbaddar, luftiga skelettjordar eller liknande Iosning. Storre parkeringsytor ska
vara hardgjorda och dagvattenanlaggningar tata. Utformning av kvartersmarken
och dess dagvattenhantering sker i senare skede, se exempel i Figur 5-1.

e Dagvatten fran centrala gatan fordrojs och renas i tradplanteringar med luftig
skelettjord langs med gatan.

e Dagvatten fran sodra vagen fordrojs i dike och dverdamningsyta/torrdamm.

e Dagvattnet samlas upp i ledningssystem och leds till dagvattendamm i nordostra
delen av utredningsomradet dar ytterligare fordrojning och rening sker innan
utloppet till trumma och markavvattningsforetag.

e Dagvatten fran avrinningsomradet uppstroms utredningsomradet avleds i
avskarande diken, delvis befintliga, langs utkanten av utredningsomradet.
Avrinningsforloppet kommer darfor ske pa liknande satt som i nulaget.

e Dagvatten fran befintligt industriomréde leds via ledning till trumma och har
mojlighet att anslutas till damm for fordrojning och rening.

\:VV ' [
/| [/ I pAcvATTENDAMM

i OVERDAMNINGSYTA

- SKELETTJORD
[ ] meansaoo

SVACKDIKE

- GRONT TAK
|:[ GRONYTA

MAGASIN UNDER
MARK

SCHEMATISK
LEDNINGSDRAGNING

P DELVIS BEFINTLIGA
DIKEN

Figur 5-1. Systemlosning for dagvattenhantering med ungeférligt ytbehov for olika typer av dagvattenanldggningar
som illustreras for fyra av fem fastigheter. Detta dr endast exempel pd majliga I6sningar. Utformning av kvartersmark
sker i senare skede.
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Park
ALLMAN | Ytvatten
PLATSMARK Lokal regnbadd;
tradplantering v
— Dike mot
Dagvattendamm -
recipient
Lokal regnbadd/ A A
KVARTERS- tridplantering
MARK ]

Tak iz
fordrdjning

Befintligt 1
AVRINNINGSOMRADE industriomrade

UTANFOR —

Q Delvis befintliga
PLANOMRADET Naturmark :m

Figur 5-2. Flédesschema fér systemldsning

i

5.2. DIMENSIONERING

5.2.1. KVARTERSMARK

Varje fastighet pd kvartersmark ska folja de riktlinjer som finns i Nyndshamns
dagvattenpolicy. Dagvattenflode ska inte 6ka jamfort med befintlig situation vid ett 5-
arsregn. Storleksbehovet av dagvattenanlaggningar beror pa hur fastigheten utformas, hur
stora byggnader blir och hur stor del av markytan som hardgérs. Det beror ocksa av vilka
dagvattenanlaggningar och dimensioneringsparametrar som valjs. Baserat pd att hela ytan
hardgors behdvs omkring 950 m? fordrojningsvolym totalt pa all kvartersmark forutsatt att
vald anlaggning for rening och fordrojning har en kontinuerlig avtappning med reducerad
flodesfaktor 2/3 (Tabell 4-2). Fordrojningsbehovet kan uttryckas som 21 I/reducerad m?. Ett
exempel pa dimensionering redovisas i Tabell 5-1 for fastigheten i mitten i séder i Figur 5-1.

Tabell 5-1. Exempel pd dimensionering av anldggningar for rening och férdréjning kvartersmark.

Dimensioneringsexempel tomt 2

Area 7700 m?
Reducerad area 6400 m?
Flode befintlig situation 5-arsregn, utflode fran fordrojningsanlaggningar 141/s
Flode planerad situation 5-arsregn 150 /s
Total fordréjningsvolym vid kontinuerlig avtappning, 21 I/m? red area 130 m?
For dagvatten fran tak

Fordrojningsvolym i svackdike 45 m3
Area svackdike (maxdjup 0,5 m, slantlutning 1:3) 180 m?

For dagvatten fran hardgjorda ytor

Fordrojningsvolym regnbadd 85 m?
Area regnbadd (reglervolym 0,2 m ovanfor braddniva, substratdjup 0,6 m,

2
makadamlager 0,3 m) 300m
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5.2.2. ALLMAN PLATSMARK
Pd allman platsmark ska 800 m?® fordrojningsvolym finnas for att fordroja
utredningsomradets dagvatten till det i befintlig situation vid ett 20-arsregn (Tabell 4-2).

Tabell 5-2. Férdelning av férdréjningsvolym pd allmdn platsmark. For férdréjningsvolym i damm avses reglervolym.

Dagvattenanlaggning Avrinningsomrade Fordrojningsvolym Area

Skelettjordar Centrala gatan 80 m? ca 300 m?
Svackdike / torrdamm Sédra vagen 80 m3 ca 120 m?
Dagvattendamm alt 1 Hela utredningsomradet 640 m3 ca 1000 m?

Hela utredningsomradet
Dagvattendamm alt 2 + befintliga Alby 870 m3 Ca 1600 m?
industriomrade

5.3. PRINCIPLOSNINGAR

Nedan beskrivs ett antal mojliga dagvattenanlaggningar for kvartersmarken. Gemensamt
for samtliga ar att de behdver vara tata i botten for att hindra dagvatten fran att infiltrera
ner till grundvattnet.

5.3.1. REGNBADD

Regnbadd, dven kallat nedsankt vaxtbadd eller biofilter, ar en mojlig dagvattenanlaggning
pa allman platsmark och kvartersmark for att omhanderta dagvatten fran gata, tak eller
hardgjorda ytor. Regnbaddar utfors nedsankta jamfort med omgivande mark vilket skapar
en fordrojningsvolym pd ytan. Aven sjalva jorden och underliggande makadamlager kan
fordroja dagvatten i porer, speciellt om braddbrunnen ar i kontakt med makadamlagret.
Regnbadden har god reningsformaga da dagvattnet filtreras genom substratet och
fororeningar fastlaggs och bryts ned.

Inloppet till regnbadden ar alltid ytlig, via stupror, inloppsbrunn, slapp i kantsten eller dver
bred kant. Ett erosionsskydd kan anlaggas vid inloppet om det dr ett samlat inflode.
Eventuella regnbaddar inom utredningsomradet behdver anldggas tata med dranering.

Enregnbadd kraver liknande skotsel som en vanlig planteringsyta med tillagget kontroll och
rensning av in- och utlopp och kontroll av infiltrationskapaciteten. Det 6versta jordlagret
kan behova bytas ut med tiden.
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Qgim 1000 I/s

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qour 1001/

At 1600 m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff 760m> Tillganglig total utjsmni Iy hy Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 750 m®  Di i de erforderlig utjamni ly h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 10001/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam

Qout 1001/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstand vattengéng drineringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 5-3. Princip regnbddd. Kdlla: StormTac Web.

5.3.2. SKELETTJORD
Skelettjordsmagasin ~ foreslds dar det planeras for  tradplanteringar  inom
utredningsomradet.

Fordrojning och rening av dagvatten fran hardgjorda ytor kan ske i tradplanteringar med
skelettjordsmagasin. Skelettjorden i sig utgdrs av grova fraktioner makadam som blandas
med matjord eller biokol kring tradets rotklump, vilket ger en plantering med stor porvolym
som bade gynnar tradens luft- och vattenforsorjning och maojliggor att anlaggningen kan
nyttjas for fordrojning av dagvatten. Trad tar upp stora mangder vatten och bade jord och
trad har en renande effekt pd dagvattnet genom att partiklar fastldggs och exempelvis
kvaveforeningar och olja bryts ner. For att cka magasinsvolymen kan skelettjordarna
anlaggas utan nollfraktioner for att erhdlla en dranerbar porositet pa cirka 30%.

Skelettjorden placeras i gatusektionsens laglinje for att dagvattnet ska kunna rinna dit’.
Dagvatten kan antingen ledas till skelettjordar via brunnar (Figur 5-4) eller via slapp i
kantsten eller ingen kantsten om traden ar planterade i genomslappligt material eller
gronyta.

7 Gatusektion ska justeras fran systemhandling dar gatan &r bomberad till att vara enkelskevad i vidare projektering.
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Figur 5-4. lllustration av en skelettjord. Till ‘denna leds dagvattnet via brunnar. Tréiden kan ocksd planteras i en grényta
ddr inloppet sker ytligt. Kdlla: VA-guiden

5.3.3. SVACKDIKE

Svackdiken ar svagt sluttande grasbekladda diken for fordrojning och avledning av
dagvatten dar inloppet sker ytligt. Utloppet kan anlaggas dver dikesbotten for att skapa en
ytlig fordrojning (Figur 5-5). Svackdiken har generellt lagre reningsgrad an exempelvis
regnbaddar enligt StormTacs databas. De kan anlaggas med makadamlager under
grasytan vilket okar reningsgraden. Underhallet bestér i grasklippning, rensning av skrap
och kontroll av in- och utlopp. Ansamlat sediment kan behdva rensas bort.

Figur 5-5. lllustration av svackdike med kross och dréineringsledning. Kdlla: VA-guiden.
5.3.4. MAKADAMDIKE

Makadamdiken (Figur 5-6) ar en enkel konstruktion som kan fordréja och rena dagvatten i
makadam (kross utan nollfraktioner). Ett draneringsror i botten avleder vattnet.
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@VAguiden i L i e e N

Figur 5-6. lllustration av makadamdike med drdneringsledning. Kalla VA-guiden.

5.3.5. OLJEAVSKILJARE
Oljeavskiljare (Figur 5-7) kan anlaggas i anslutning till sarskilda hogriskytor dar det finns en
forhojd risk for spill av olja, drivmedel eller andra petroleumprodukter.

Oljeavskiljare renar dagvatten fran framfor allt olja. Olja och andra petroleumprodukter ar
lattare an vatten och flyter till ytan. Oljeavskiljning fungerar inte ensamt som en komplett
dagvattenrening, utan bor kombineras med andra reningsanlaggningar. Oljeavskiljaren
behdover underhall och regelbunden témning. Slam och olja hanteras som farligt avfall. For
att sakra en god skotsel bor oljeavskiljaren forses med larm som varnar vid behov. Nar
oljeavskiljare anlaggs for att awattna storre hdrdgjorda ytor bor by-pass-funktion
anvandas.

I S X £
© VA guUiden e e |

Figur 5-7. lllustration av oljeavskiljare med sedimentationsdel. Kalla: VA-guiden

5.3.6. OVERDAMNINGSYTA

En dverdamningsyta eller torrdamm ar en nedsankt grasyta som tillfalligt kan magasinera
vatten ytligt (Figur 5-8). En 6verddmningsyta foreslas i sddra delen av utredningsomradet
dar det dven i befintlig situation finns en lagpunkt. Den ska kunna ta emot vatten fran sédra
vagen och avrinningsomradet uppstréoms om det ar stora floden.

Skotselbehovet bestar i grasklippning, rensning av skrap och kontroll av in- och utlopp.
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Figur 5-8. lllustration av éverddmningsyta / torrdamm. Kdlla: VA-guiden.

5.3.7. VAT DAMM

En vat damm foreslds som ett sista steg for rening och fordréjning innan dagvattnet lamnar
utredningsomradet. En damm har mojlighet att fordroja stora mangder vatten och rena
vattnet fran framfor allt partikelboundna féroreningar genom sedimentation. Grundare
zoner med vaxtlighet anldggs med fordel langs kanterna for att framja rening genom
filtrering och biologiska processer som aven kan rena l6sta amnen (Figur 5-9).
Reningseffekten styrs bland annat av dammens form, om fordamm finns, dimensionering
och uppehallstid for vattnet.

For att uppratthalla dammens reningskapacitet kravs regelbunden kontroll och skotsel.
Exempelvis behdver sediment och skrap vid in- och utlopp rensas och ansamlat
bottensediment avlagsnas med jamna mellanrum.

1,29m by16m =y
Aor 480 m2 Vg, 93 m? Vyor 380 m3 A,, 150 m? s,, B % oy 0.21 m g Dy 1.2 ‘ Qour2 200 1/s
L;25m b;13m Vg1 160 m* Ll hlﬂdlm Dy 0.053 m |vx | Qout1 5-01/s

V,, 130 m* l hy1.2m w,, ‘ Qoue 200 I/s

Wp14m ‘
v.

Figur 5-9. Principsektion éver dagvattendamm. Siffror dr schabloner. Kélla: Stormtac Web

5.4. AVLEDNING AV UPPSTROMS NATURMARKSAVRINNING

Beraknad naturmarksavrinning fran avrinningsomraden uppstroms (Tabell 4-5) ska ledas
forbi utredningsomradet i diken. En del stréckor av dessa ar befintliga, en del kan behdva
goras om. Att uppfora diken kan anses vara vattenverksamhet vilket kraver
tillstdndsansdkan.  Ett  exempel p& dikessektion ~som  kan omhanderta
naturmarksavrinningen visas i Figur 5-10. Med hjalp av Mannings formel berdaknas
kapaciteten i en sadan principsektion vara omkring 600 I/s om langslutningen ar 7 promille,
Mannings tal ansatts i ekvationen till 15 vilket motsvarar tamligen jamnt dppet dike som ar
starkt bevaxt i hela tvarsnittet.
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Berdknad vattenniva
vid fladesberakning

&
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Figur 5-10. Exempel pé dikessektion for avledning av naturmarksavrinning uppstréms utredningsomrddet.

5.5. SLACKVATTENHANTERING

Dialog med brandférsvaret har pdborjats. Slackvatten i sma mangder eller spill kan
avgransas genom att proppa ledning med ballong i lamplig brunn nedstréoms. Vid stora
slackvattenmangder kan dammen anvandas som uppsamling om utlopp fran dammen
proppas. Sanering av dagvattenanlaggningar kan behévas efter en sddan handelse.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

6.1. FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (v23.2.2). | StormTac web
anvands schablonhalter for fororeningar vilka baseras pa resultat av flédesproportionella
provtagningar vid olika typer av markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten har stor
variation mellan olika platser och tidpunkter vilket gor att berdkningar utifran dessa
schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan ses som uppskattningar.

Reningseffekter for olika typer av dagvattenanlaggningar fas genom modellen vilka baseras
pd provtagningar i studier pa dagvatten. Aven reningseffekten i reningsanlaggningar har
stor variation pa grund av flera faktorer, exempelvis utformning av anlaggning,
klimatforhallanden, kvalitet pa inkommande dagvatten. Sammantaget finns flera
osakerhetsfaktorer i berakningarna.

Fororeningsberakningarna utgar fran foreslagen systemldsning for dagvattenhanteringen
inom utredningsomradet. For att beskriva situationen i befintlig situation har planomradet
antagits besta av 75 % skogs- och dngsmark och 25 % jordbruksmark. For planerad situation
har foljande markanvandningar anvants: Tak, parkering, parkmark, vig 1 (ADT 100 for
asfalterade ytor som inte ar parkering inom fastigheter), vig 2 (ADT 4000 for gata) och
ytvatten. | berakningen har det antagits att dagvatten fran gata och 75 % av hardgjord yta
inom fastigheter genomgar rening i biofilter innan det tillsammans med resterande
dagvatten renas i dagvattendamm (Figur 6-1).
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Figur 6-1. Flédesschema &ver foéroreningsberdkningar.

Beraknad fororeningshalt i dagvattnet i befintlig situation och i planerad, fére och efter
reningsatgarder visas i Tabell 6-1 medan transporterade féroreningsmangder per ar visas
i Tabell 6-2.

Tabell 6-1. Forvintad féroreningshalt i dagvattnet frdn utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening. Jdmforelse med foreslagna riktvérden®. Virden med >20% &kning jémfort med
befintlig situation markeras i rott, de med >20% minskning markeras i gront. De vdrden som ligger inom 20 %
fordndring markeras i gult.

T ) Planerad situation utan Planerad situation med
. Befintlig situation ) .
Amne [ug/1] rening rening
[pg/1] (pg/1]
P 110 100 32
N 2200 1600 870
Pb 54 10 1,7
Cu 8,7 25 6,7
Zn 33 84 16
Cd 0,37 0,46 0,14
Cr 2,2 13 19
Ni 2,2 5,6 1,4
Hg 0,0058 0,049 0,016
SS 42 000 71 000 9800
BaP 0,0063 0,04 0,0043
PBDE 47 0,00014 0,00018 0,000065
PBDE 99 0,00017 0,00023 0,000082
PBDE 209 0,015 0,015 0,0053
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Tabell 6-2. Férvdntad drlig fororeningsbelastning i dagvattnet frén utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation, innan och efter rening. Vérden med >20% 6kning jémfort med befintlig situation markeras i rott,
de med >20% minskning markeras i grént. .De vdrden som ligger inom 20 % foréindring markeras i gult.

o . Planerad situation utan Planerad situation med
. Befintlig situation . .
Amne Ike/ar] rem[]g rempg
[kg/ar] [kg/ar]
P 13 3,7 11
N 25 56 31
Pb 0,062 0,36 0,06
Cu 0,1 0,88 0,24
Zn 0,38 29 0,56
Cd 0,0043 0,016 0,0049
Cr 0,025 0,44 0,068
Ni 0,026 0,2 0,049
Hg 0,000068 0,0017 0,00057
SS 490 2500 340
BaP 0,000073 0,0014 0,00015
PBDE 47 0,0000016 0,0000065 0,0000023
PBDE 99 0,000002 0,0000082 0,0000029
PBDE 209 0,00017 0,00052 0,00018

6.2. BEDOMNING AV DAGVATTENKVALITET OCH PAVERKAN PA YTVATTENRECIPIENT

Kvaliteten i dagvattnet (och basflodet) efter planerade reningsatgarder forvantas vara av
samma kvalitet eller battre an i befintlig situation for alla berdknade amnen férutom
kvicksilver. Eftersom mark hardgors och infiltrationen begransas Okar totala volymen
avrinning fran planomradet och darfor transporteras ocksa ut en 6kad mangd fororeningar
pa arsbasis for de flesta @mnen. Detta ar en foljd av all exploatering som sker pa tidigare
naturmark.

Utredningsomradets area utgor 0,5 % av Alwikens totala avrinningsomrade. P& vag till
Alwiken rinner dagvattnet genom ca 2 km dikesystem, dar ytterligare fastlaggning och
reningsprocesser av dagvattenfororeningar kan forvantas.

Ekologisk status

Alwiken har klassats till att uppna mattlig ekologisk status med avseende pa naringsamnen.
Av kvave och fosfor ar det generellt fosfor som ar begransande for 6vergddning i svenska
sjoar. Totalfosforhalten i recipienten Alwiken &r observerad till 39 pg/I°. Den berdknade
utgdende halten av fosfor fran utredningsomradet ar darmed lagre an observerad halt i
recipienten och lagre an i befintlig situation. Dessutom beraknas inte mangden fosfor per
ar oka ut fran planomradet. Detta tyder pa att planens genomférande inte riskerar negativ
paverkan pa overgodningsproblematiken i Alwviken.

9 Alwiken SE653807-162178, VISS, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA21522972 Hamtat 2023-09-10
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Alwiken har klassificerats till god ekologisk status med avseende p& de sérskilda
fororenande amnena arsenik, koppar, krom och zink. Koncentrationen av amnena ligger
med god marginal under gransvarden i bedomningsgrunden for god ekologisk status och
planens genomforande beddms ej paverka statusklassningen. Koncentrationerna ut fran
planomradet efter foreslagna reningssteg ar lagre an de i befintlig situation.
Koncentrationerna ar ej direkt jamférbara med gransvardena i bedémningsgrunden da
fororeningsberdkningarna har raknat pa totalhalt medan gransvardena ar lost
koncentration eller biotillganglig koncentration. Dessutom sker utspadnings- och
reningseffekter pa vag till och i recipienten.

Kemisk status

Alwiken har klassats till att uppna god kemisk status utan overallt éverskridande &mnena
kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE). Koncentrationerna av bly, kadmium och nickel
ar med god marginal under gransvarden i bedomningsgrunden for kemisk status. Utflodet
fran planomradet berdknas ha lagre koncentrationer av dess amnen i planerad situation.

For kvicksilver och PDBE &r berakningarna extra osakra da det inte finns s& mycket studier
pa dessa i dagvatten. Utslapp av dessa har under Iang tid skett i Sverige och utomlands.
Spridningen ar langvaga luftburen och belastning pa dagvattnet sker genom atmosfarisk
deposition. Samtliga undersokta vattenforekomster i Sverige har koncentrationer dver
gransvardet i bedomningsgrunden for god status och problematiken ar ingenting som
I6ses inom ramen for denna detaljplan.

Risken att planen skulle paverka recipientens statusklassning negativt beddéms
sammanfattningsvis som liten och féreslagen dagvattenhantering ar pa en ambitios
atgardsniva.

Da dagvattenledningen fran befintligt industriomrdde soder om utredningsomradet
behover laggas om i samband med planens genomforande finns en mojlighet att rena dven
detta dagvatten, som idag leds orenat och ofordrojt till markavvattningsforetaget och
recipienten. Det skulle innebara en positiv paverkan pa vattenkvaliteten i recipienten. Detta
ar dock inte en forutsattning for planens genomférande.

6.3. PAVERKAN PA GRUNDVATTENRECIPIENT

| de skyddsforeskrifter som finns for vattenskyddsomradet framgar att det i primdr
skyddszon kravs rening av dagvatten fran ytor som exempelvis parkeringar innan utslapp
till mark, grundvatten eller ytvatten'?, se citerat i avsnitt 2.3.2. For sekundar skyddszon, som
utredningsomradet ligger i utkanten av, foreligger ej nagon sadan skyddsforeskrift. Det
finns saledes inget krav pa rening innan utslapp mot grundvatten. Utredningen utgar anda
fran den sdkerhetsmarginal som kommunicerats av kommunen med motivering av
verksamhetens karaktar och foreslar tata dagvattenanlaggningar for att inte mojliggéra

10 [dnsstyrelsen i Stockholms Idns beslut om faststdllelse av vattenskyddsomréaden med foreskrifter for grundvattentdkterna Gorran
och Berga, Nyndshamns kommun, Stockholms lans forfattningssamling, 2019.
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infiltration av dagvattnet till grundvattentdkten. Dagvattnet kommer mojligen kunna
infiltrera forst i diket efter tva reningssteg. Jordarten inom utredningsomradet och vid diket
som leder avrinning mot Alwiken bestdr av postglacial finlera vilket har lag
infiltrationskapacitet.

Parkeringsytor inom utredningsomradet ska vara hardgjorda. | det fall en olycka, spill eller
brand sker kan dagvattensystemet stangas av for att fanga upp férorenande amnen innan
det har mojlighet att infiltrera. Aven om det skulle hamna pé& 6ppen mark sker eventuell
fororeningsspridning i marken med sd lag hastighet i lera att det med storsta sannolikhet
skulle vara mojligt att sanera och stoppa spridning helt.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. YTVATTEN
Det finns ej risk for dversvamning fran ytvatten inom utredningsomradet.

7.2. SKYFALL | BEFINTLIG SITUATION

Skyfallssituationen har analyserats med hjalp av programvaran Scalgo Live. Det ar en statisk
modell som baserat pa lantmateriets hojddata visar rinnstrék och vattensamlingar i
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till tidsaspekten i ett avrinningsforiopp. Det finns ej
dynamiska skyfallsmodeller utférda for omradet.

En mindre ldgpunkt finns i syddstra hornet av avrinningsomradet. | ¢vrigt sker ingen ytlig
magasinering av vatten vid stora regn inom utredningsomradet i befintlig situation (Figur
7-1). Jordbruksmarken 6ster om vagarna ar flack och ar ett par meter lagre i niva an de
lagsta delarna av utredningsomradet.

P& Vag 545 kan det ansamlas vatten strax norr om utredningsomradet. Omfattningen av
dversvamningen pa vagen ar beroende pa om trumman har tillracklig kapacitet for det
aktuella skyfallsflodet. | Figur 7-1 har den trumma som finns lagts in i modellen vilket ger
en rinnvag osterut. | det scenariot blir dversvamningen pa vag 73 ca 10 cm djup.

| Figur 7-2 visar en analys dar trumman ej ar med. Enligt hojdmodellen rinner dagvattnet i
det fallet vidare norrut langs med Vag 545 och passerar over Vag 73 ungefar 400 meter
norr om utredningsomradet dar Vag 73 har en lagpunkt pa omkring +8.20.
Oversvamningen pa Vag 73 blir i det fallet ca 50 cm och fastigheten Gryt 1:28 direkt norr
om utredningsomradet far framkomlighetsproblem. Men I&gsta byggnaden ligger omkring
en meter hogre (+9.6 enligt Lantmateriets hojddata) an vagen och bor ej riskera att ligga
inom Oversvamningsomradet.
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Kapaciteten pa trumman uppskattas vara ca 850 I/s vid fylld ledning™". Vid energiniva i hojd
med Vag 545 berdknas kapaciteten vara 1900 I/s. Marken pa Ostra sidan Vag 73 ar lagre an
vastra sidan och lagre an trumman vilket bor innebara att trumman inte ddms upp utan att
vattnet i det fall dikets kapacitet dverstigs braddas ut pa omkringliggande dkermark oster
om Vag /3.

Hur stort flodet vid 100-arsregn i befintlig situation kan berdknas pa tva satt. Anvands

rationella metoden for flode fran utredningsomradet till trumman ar det 1870 I/s (Tabell

4-2). Beraknar man hela avrinningsomradets bidrag enligt metod i figur 4.4 i P110 berdknas

flodet uppga till ca 800 I/s vid ett 100-arsregn med klimatfaktor'. Anledning till att flodet

frdn hela avrinningsomradet ar mindre &r att rinnstrackorna ar langre och att det da tar

langre tid for hela avrinningsomradet att bidra.
, - P

Figur 7-1. Topografi och rinnvégar for ytlig avrinning genom utredningsomrddet. Rinnvdgar markerade i mérkbldtt
och IGgpunkter i ljusbldtt. Pilar visar avrinningsriktning. Utredningsomrédet markeras i gult. Framtaget i Scalgo Live
med trumma tillagt manuellt, markerat i svart.

" Colebrook White formel med dimension 800 och lutning 0,4 %.
12 Figur 4.4 i Svenskt vatten P110, 63 ha stort avrinningsomrade till trumma.
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Figur 7-2. Lagpunkter och rinnvégar i scenario utan trumma inlagd i modell i Scalgo Live. Rinnvdgar markerade i
morkbldtt och IGgpunkter i ljusbldtt. Pilar visar avrinningsriktning. Utredningsomrddet markeras i gult. Framtaget i
Scalgo Live.
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7.3. SKYFALL | PLANERAD SITUATION

Extrema regn ar regn som ar storre an det dimensionerande for dagvattensystemet i
omradet. Dagvattnet kommer da avledas pa markytan vilket stéller krav pa en genomtankt
hojdsattning dar sekundéra rinnvagar leder vatten bort fran byggnader och kanslig
infrastruktur och mot platser dar dversvamning kan tillatas.

Parkeringsytor foreslds hojdsattas sa att dagvatten rinner mot dagvattenanlaggningar pa
fastigheten. Vid extrema regn magasineras 0-10 cm vatten ytligt innan det braddar vidare
mot gata eller omgivande naturmark och diken. | syddstra delen av utredningsomradet
foreslds en storre mangd vatten kunna magasineras i torrdamm/lagpunkt i terrangen vilken
ersatter befintlig lagpunkt i samma omrade. Aven diken langs med Ostra delen av
utredningsomradet kan fungera som oversvamningsytor liksom dagvattendammen, se
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forslag pa sekundara avrinningsvagar och Oversvamningsytor i Figur 7-3 och
sammanstallning av skyfallsytor i Tabell 7-1

"\ Sekundar avrinning

Oversvamningsyta

Figur 7-3. Férslag pd sekunddra avrinningsvdgar och dversvdmningsytor inom utredningsomrddet.

Tabell 7-1. Beskrivning av tillgénglig fordrojningsvolym i foreslagna skyfallsytor

Dagvattenanlaggning Area skyfallsytor Fordrojningsvolym vid
skyfall
Skelettjordar/regnbaddar 300 m? 80 m?3
Torrdamm* 900 m? 700 m3
Dagvattendamm 1200 m? minst 620 m3
Dike langs med sodra och 6stra sidan** 1000 m? 250 m3
Ev nedsankning av parkeringsytor 5 cm 2000 m? 100 m?
kvartersmark

*Antaget djup 1 m ***Antaget djup 0,2 m

Oversvamningens utbredning pa Vag 545 ar beroende av kapaciteten i trumman under
vagarna vilket gor att omrddet ar kansligast for de kortare mer intensiva regnen.
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Planomradets dagvattenflode forvantas komma langt fore hela avrinningsomradet bidrar
till flodet. | och med de fordrojningsvolymer som planeras inom utredningsomradet
bedodms inte planen bidra till 0kad risk for dversvamningsproblematik vid 100-arsregn. Se
floden fran utredningsomradet vid 100-arsregn och fordrojningsvolymer i Tabell 7-2.

Tabell 7-2. Dagvattenfiéden och férdréjningsvolymer vid 100-Grsregn.

100-arsflode i befintlig WOOlf:r:sefr\;)ge l Erforderlig Tillganglig fordrojningsvolym
Situation utan ) P X fordrojnings- dagvattenanlaggningar +
Klimatfaktor situation med volym* dversvamningsytor
Klimatfaktor
Utredningsomrade 1870 I/s 4620 I/s 820 m3 1600-2600 m3**

*For att fordréja skyfallsfiéde till befintlig situation **Intervall beroende pd om férdréjning pd kvartersmark inrdknas

8. SLUTSATS

e Utredningsomradet planeras omvandlas fran naturmark till omrade for
verksamheter vilket medfér mer hardgjord markyta och darmed att
dimensionerande dagvattenfloden okar fran 110 I/s till 1920 I/s vid ett 20-arsregn.

e Dagvatten ska renas och fordrojas pa kvartersmark. For att dagvattenflddet inte ska
Oka vid ett 5-arsregn pa kvartersmark kravs en fordrojningsvolym pd ca 950 m®.
Detta kan ske i lokala dagvattenanldggningar sasom regnbaddar, svackdiken,
makadamdiken, grona tak, rormagasin for fordrojning eller mindre hardgjord yta.
Erforderlig fordrojningsvolym  beror av utformning av kvartersyta och
dimensionering och val av fordrdjningsanlaggning.

e [Or att dagvattenflodet inte ska Oka vid ett 20-arsregn fran hela utredningsomradet
kravs ytterligare 800 m® pa allman platsmark. Det foreslas fordrojas i skelettjordar,
torrdamm och i dagvattendamm som samlar dagvatten fran hela
utredningsomradet.

e Halter av naringsamnen och fororeningar i dagvattnet beraknas bli lagre i planerad
situation med foreslagna reningsatgarder an i befintlig situation med undantag for
krom som blir i princip oférandrat och kvicksilver som berdknas oka.
Utredningsomradet berdknas bidra med liknande méangd fosfor och generellt
tkade mangder féroreningar efter exploatering. Okning av féroreningsmangder ar
att vanta for all exploatering pa tidigare naturmark. Bedomningen ar att rimliga
reningsatgarder i tva steg foreslas och att Alwiken inte riskerar en forsamrad status
i och med att halterna beraknas vara lagre an i befintlig situation. Det finns mojlighet
att rena befintliga Alby industriomrade i den planerade dammen vilket skulle
innebdra en positiv paverkan pa recipientens vattenkvalitet.
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e Utredningsomradet ar belaget i utkanten av sekundar zon av vattenskyddsomrade
vilket medfor att storre parkeringsytor ska vara hardgjorda. Dessutom har
forsiktighetsatgarden att dagvattenanlaggningar ska utforas tdta och att
dagvattendammen ska vara avstangningsbar foreslagits. Dar dagvattnet slapps i
diket har det genomgatt rening i tva steg och forvantas ha en bra kvalitet. Diket som
leder vattnet vidare gar igenom omrade med postglacial finlera vilket medger sma
infiltrationsmojligheter. Foreslagna atgarder for att skydda
grundvattenforekomsten beddms sammantaget vara tillrackliga.

e Avrinningen sker i 6stlig riktning genom utredningsomradet. Vid skyfall rinner
dagvattnet via 6versvamningsytor mot gator och diken och nar dammen och
trumman. Oversvamning kan ske pa Vag 545 men den beddms inte forvérras av
detaljplanens genomférande med foreslagna fordrojningsatgarder och skyfallsytor.

e Foreslagen dagvattenhantering beddms uppna de riktlinjer som finns i
Nynashamns dagvattenpolicy.
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Bilagor
BEFINTLIG SITUATION
StormTac Web v23.3.1
Filnamn: Alby
Datum: 2023-11-08
Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter # och area per markanvandning (ha).
R Al
Markanvandning ! Befintlig situation Tot
Jordbruksmark 0.26]0.10(1.8 1.8
Skogs- och dngsmark 0.1210.10(5.5 55
Totalt 0.15]0.10|7.3 73
Reducerad avrinningsyta (hared) 1.1 1.1
Reducerad dim. area (hared) 0.73 0.73
2. Féroreningstransport
2.1 Utdata
Féroreningsmangder (dagvatten+basfldde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
g |fommen o Il |cu|zn [cd |or [N |Hg  |ss|Bap  |PBDE47|PBDE 99 |PEDE
tar 209
A [Befintlig [1. (2 {0.06 0.1 [0.3 |0.004|0.02|0.02|0.0000 {49 [0.0000 |0.00000 |0.00000 |0.000
1 [situation [3 |5 |2 0 |8 |3 5 6 68 0 |73 16 20 17
Total 2 {0.06 0.1 [0.3 [0.004{0.02]0.02 |0.0000 |49 |0.0000 |0.00000 |0.00000 |0.000
5|2 0 |8 |3 5 6 68 0 |73 16 20 17
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP PBDE 47 | PBDE 99 ESSE
l:g/ha/ l:g/ha/ ng/ha/ l:g/ha/ Lfg/ha/ ng/ha/ Lfg/ha/ ljg/ha/ kg/ha/a ng/ha/ kg/ha/a kg/hasar | ke/harsr ljg/ha/
ar ar ar ar ar ar ar ar r ar r ar
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0.008 0.000 [0.003 |0.003 |0.00000 0.00001 [ 0.00000 |0.00000 |0.0000
017134 g 0.014 10,052 1 o 5 5 92 67 00 022 027 24

Foéroreningshalter (pg/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala

fraktioner avses dar inget annat ange

S.

. PBDE |PBDE |PBDE

# Kommentar p N Po [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS BaP 47 99 209

Befintlig
Al <ituation 11012200 |5.4]8.7|33(0.37(2.2]2.2]0.0058 | 42000 | 0.0063 | 0.00014 [ 0.00017 | 0.015

Total 11012200 |5.4]|8.7|33(0.37(2.2]2.2]0.0058 | 42000 | 0.0063 | 0.00014 | 0.00017 | 0.015
Riktvarde 160(2000(8.0118 | 75{0.40]10 |15 [0.030 |40000 |0.030
PLANERAD SITUATION
StormTac Web v23.3.1
Filnamn: Alby
Datum: 2023-11-08
Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) frdn simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ¢ och area per markanvandning (ha).

A5 A6
Markanvandning oy ® Plan sit endast Plan parkering och vag biofilter + Tot
damm damm

Vag 1 (Asfalterade ytor) 0.8010.80]0.30 0.90 1.2
Parkering 0.8010.8010.60 1.8 24
Parkmark 0.10]0.10(1.0 0 1.0
Ytvatten 1.0011.0010.10 0 0.10
Takyta 0.90(0.90(1.9 0 1.9
Vag 3 0.80]0.8010 0.59 0.59
Totalt 0.73]0.73]4.0 33 73
Reducerad avrinningsyta 27 26 53
(hared)
Reducerad dim. area (hared) 2.7 2.6 53
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2. Féroreningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basfldde) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

g [Fomment ot tpo [cu |zn]cd  |or |Ni |He  |ss |Bap  |PBDE 47 |PBDE 99 |PBPE
ar 209
Plan sit

A endast 1.12 (0.1 {03 1. [0.009 0.2 [0.08 [0.0004 770 0.0003|0.00000 |0.00000 |0.0002

5 813 |9 |3 |0 0 (o 2 8 32 41 6
damm
Plan
parkering

A ) 2.12 (02 |05 1. [0.007 0.2 170 0.00000 |0.00000 |0.0002

6 olchvvag 215 1o 16 |4 5 0.12 {0.0013 0 0.0010 3 20 6
biofilter +
damm

3.15 (03 (08 |2 0.4 250 0.00000 |0.00000 |0.0005
Total 2 lele ls lo 0.016 4 0.20 |0.0017 0 0.0014 65 82 5
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
. PBDE PBDE |PBDE
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP 47 99 209
kg/ha | kg/ha |kg/ha |kg/ha [kg/ha |kg/ha | kg/ha [kg/ha | kg/ha | kg/ha [kg/ha . |kg/ha/d |kg/ha/
. . . . . . . . N . . kg/ha/ar o
/ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar /ar r ar
0.002 0.000 0.000 | 0.00000 [0.0000 {0.000
050 |76 [0.050(0.12 |0.40 5 0.061 {0.027 2 340 19 089 011 071

Féroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar grémarkerade/fetstilta cellerna visar éverskridelse av gréansvarde. Totala
fraktioner avses ddr inget annat anges.

, PBDE |PBDE |PBDE

# Kommentar P [N Pb |Cu[zZn|Cd |[Cr|Ni |Hg SS BaP 47 99 209
AS Zfrr;rite“da“ 77 |1600|7.2(22|750.51 1145|0023 43000 |0.021|0.00018 |0.00023 |0.015

Plan parkering
A6 och vag biofilter | 130 [ 1600 [13 [29 |92 |0.41 [ 14| 6.8 |0.076 | 100000 | 0.060 | 0.00019 | 0.00023 | 0.015

+damm

Total 100|1600 |10 | 25 |84 |0.46 13|56 [0.049| 71000 [0.0400.00018|0.00023 |0.015
Riktvirde 160 | 2000|8018 |75 |0.40| 10|15 |0.030|40000 |0.030
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4. Féroreningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
) PBDE PBDE PBDE
# |Kommentar P IN [Pb|[Cu|zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|BaP 47 99 209
A5 | Plan sit endast damm 50(27|65(57|65|52 (7915414069176 |50 50 50
pg | 120 parkering och vag 8164|9486 |94]92|89]90|75 [94]94 |79 79 79
biofilter + damm
Avskiljd méngd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# :fmmem P [N |Pb |cu |zn |cd o [N |Hg ss |BaP  |PBDE47 |PBDE99 zggDE
Plan sit
Al |06 |7 {008 |02 [08 [0.004 [01 004 |0.0001 | 00002 |0.000001 |0.000002 |0.0001
5 714 |2 |8 |7 5 3 |7 9 6 1 3
damm
Plan
A Ei;kja_“”g 16 117 l0as 104 |4 5 |0.008 |02 |, 00010 [160 0.0009 |0.000002 |0.000003 | 0.0002
T ' 13 |2 s 2 |7 o E 6 2 1
biofilter +
damm
Total 25 1251030 [%° |24 {0011 |22 [045 [0.0012 | 229 |0.0013 | 9000004 0000005 10.0003
5 7 0 2 3 4
Summa belastning kg/ar efter rening
# :Smmem P [N|Pb |cu |zn |cd  |cr |Ni |Hg  |ss |Bap | PBDE47 |PBDE99 zggE
N A Y 0.04 0.04 |0.03 |0.0002 | 24 |0.0000 |0.000001 |0.000002 |0.0001
o |endast |7 {21] 7 047 047 [0.0043 |57 |07 | o Lo ; 1 )
damm
Plan
parkering
A [Pe 8 104 |9, | 0.01|0.07 |0.09 0.0005|002 {0.01 |0.0003 |11 |0.0000 {0.000000 |0.000000 |0.0000
6 O Vas 95 lo |2 |7 6 |2 |2 0 |60 67 83 53
biofilter +
damm
0.06 0.06 |0.04 |0.0005 |34 [0.0001 |0.000002 |0.000002 |0.0001
Total 11 ]31]," 024 [0.56 [00049 [ 77 | 7| - K o o
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

g [ommen o AN ley cu |zn |cd o NP [Hg > lgap  |PBDE47 |PBDEOQY |"BDE
tar S 209
N TR 0.04 0.001 0.009|0.0000 |5 |0.0000 |0.000000 |0.000000 |0.0000
5 ngna;t o i P R B 001015 163 9|23 40 52 33
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Plan
parkering
A och va 0.1 (3. 10.004(0.0210.02 |0.000 [0.008]0.003[0.0000 3 ]0.0000 [0.000000 [0.000000 [0.0000
6 ..g 0 |4 1 8 17 0 7 98 3118 20 25 16
biofilter +
damm

Summa féroreningshalt g/ efter rening

# fommema P [N |Po |culzn|cd |cr|Ni |Hg [ss  |BaP |PBDE47 |PBDE 99 zggDE
Plan sit
120 9. 2. 0.01 11300 |[0.005 |0.00009 0.007
A5 endast 38 0 2.6 3 26 [0.24 3 2.1 4 0 0 0 0.00012 3
damm
Plan
parkering
B 0.8 |4. [5 1003 [1. ]10.7 ]0.01 0.003 ]0.00003 [0.00004 |0.003
A6 o.ch.vag 25 [570 4 I O s |1 9 6300 c 9 8 1
biofilter +
damm
6. 1. 0.01 0.004 ]0.00006 |[0.00008 |0.005
Total 32 |870 |1.7 - 16 10.14 9 1.4 6 9800 3 5 5 3
Riktvard 16 [200 5o l1g 175 1040 110 |15 0.03 [4000 0.030
e 0 0 0 0
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