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1 Objekt och syfte

P& uppdrag av Stadsledningsférvaltningen Nyndshamn kommun infér uppréattande av
en detaljplan for fastighet Humlan 10 har AFRY utfort ett geotekniskt utldtande som
underlag for planlaggning.

Fastighet Humlan 10 delas i detta dokument upp i delomrade 1 och 2, se Figur 2.1. En
geoteknisk utredning har utférts under 2024 av AFRY for delomrade 1.

Detta dokument omfattar delomrade 2 och syftar till att ge ett geotekniskt utldtande
om markens lamplighet fér planerad bebyggelse.

2 Befintliga forhallanden

Undersékningsomradet ar beldget pd fastighet Humlan 10 i Gréndal, Nyndshamns
kommun, se Figur 2.1. Nordvast om undersdkningsomradet ligger Nickstaviken.
Nordvést om undersékningsomradet ligger ett bostadshus pa berg. Lédngs med viken
stracker sig pendeltdgslinjen.

Sydvast om undersdkningsomradet stracker sig en gdng- och cykelvdg och en
parkeringsplats med garage.

Delomrade 1

Nickstaviken

Delomrade 2

Figur 2.1: Delomr8de 1 &r markerat i rétt och delomr8de 2 &r markerat i grént.

2.1 Utférd geoteknisk utredning delomrade 1

En geoteknisk utredning fér delomrdde 1, se Figur 2.1, genomférdes mellan 2024-01-
30 och 2024-02-01. For information om utférd utredning hanvisas till:
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e MUR (Markteknisk undersékningsrapport), daterat 2024-03-08.
e Geoteknisk PM, daterat 2024-03-08.

2.2 Underlag

Underlag som anvants for att genomfora en bedémning om markens lamplighet for
planerad byggnation vid delomrade 2 listas nedan:

e Information om uppdraget fran bestéllare

e Ledningsunderlag har inhamtats fran Ledningskollen (www.ledningskollen.se)
for delomrade 1.

e Jordarts- och jorddjupskartor fran Sveriges geologiska underséknings (SGU)
tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/), 2024-03-25

e Hojddata fran Lantmateriets kartgenerator (https://minkarta.lantmateriet.se/),
2024-03-25

e Kartvisaren "Férutsattningar for skred i finkornig jordart” fran Sveriges
geologiska understknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/),
2024-03-25

e Arkivstudie "Oversiktlig geo- och bergtekniskt utldtande for planprogram
Grondal”, daterad 2022-10-13, Sweco

e Arkivhandlingar fran upprattande av Humlegardsskolan erhallet fran bestéllare

e Geoteknisk undersékning “Utldtande éver grundférhdllande inom kv. Humlan,
Nyndashamn”, daterad 1965-02-18, HSB:s riksforbund - Geotekniska
avdelningen.

e PM Miljdteknisk markundersékning “SABO Gréndal Nyndshamns kommun”,
daterat 2024-03-21, Sweco

2.3 Topografi och ytbeskaffenhet

Marken inom delomrade 2 &r flack. Enligt lantméteriets héjdkarta &r nivan éverlag pa
ca +20 meter och i enskilda delar pa niva +19 och +21. Bergsomradet nordvast om
undersokningsomradet ligger pa +21 och +22, vilket medfér en héjdskillnad pa ca 1-2
meter. Omradet bestdr av en grusyta. Omradet omges av trad, buskage och berg i
dagen.

Jarnvagen som stracker sig nordvast om delomrdde 2 ligger p& niva ca +12. Slénten
ned mot jarnvagen utgérs av en bergslant.

2.4 Geologiska férhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs jorden i undersékningsomrddet av ca 3-5 meter
sandig morén och berg i dagen, se Figur 2.2. Idag &r omrddet som visar berg i dagen
enligt SGU:s jordartskarta tackt av en grusig yta.

I delomrdde 1 patraffades lera i punkt 24A007 med en maktighet pd ca 2 meter.
Lerans dverkant ligger 3 meter under befintlig markyta.

Geotekniskt utldtande for Detaljplan fér Humlan 10, SABO & bostader i Grondal copyright©AFRY
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Berg i dagen

Delomrade 2

Nickstaviken

Figur 2.2: Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 (SGU, 2024). Delomr8de 1 &r markerat med
streckad svart linje och delomr8de 2 med streckad grén linje.

2.5 Befintliga byggnader och anlaggningar

Vid utkanten av undersékningsomradet ligger ett skyddsrum, se Figur 2.2. En VA-
ledning g&r genom omradet, se Figur 2.3.
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Figur 2.3: VA-ledning korsar delomr&det med grén och réd férg (inhdmtat fr8n ledningskollen.se).

2.6 Tidigare undersékningar

En geoteknisk undersdkning har genomforts 1965 av HSB:s riksforbund - Geotekniska
avdelningen. P4 grund av tidigare pa platsen beldgna byggnader har markférhallanden
sannolikt andrats med tillférsel av fyllning. Underlaget har ett okant koordinatsystem
och inga kanda landmarken som gor att underlaget kan projiceras i ett exakt lage i
koordinatsystem SWEREF 99 18 00. De geotekniska forhallandena inom kv. Humlan
visar att stérsta delen utgérs av berg i dagen och ett sedimenterat lager om ca 0-6
meter som i huvudsak utgors av lera och mjdla och ar I6st till fast lagrad.
Rekommendationerna for grundlaggningen i detta arkivmaterial var att nedféra
grundlaggningen till fast mark vid féorekomst av éver 1 meter sedimenterat material. I
dagslaget gar inte att sdga exakt lage for dessa arkivundersékningar och om
eventuellt sedimenterat lager har skiftats ut for delomrade 2.

Enligt underlag erh8llet arkivmaterial erhdllet fran bestéllare frdn upprattande av
Humlegardsskolan visar dokument 1130901.tif.pdf att berg har patréffats ungefar mitt
i omradet pa niva ca +16,06 till ca +16,92 vilket motsvarar ca 1,7-2,2 meter under
davarande marknivd som 1&g mellan niva ca +18,1 och ca +19,02.

Den 4 mars 2024 genomfdrde Sweco en miljéteknisk markundersdkning, se Figur 2.4.
Relevanta punkter for delomrade 2 &r 24S05-24508. Stenig grusig lera, eventuellt
moran, patraffades i 24506 pa djup 1-1,8 meter. I punkt 24507 patraffades varvig
siltig lera pa 1,6-2 meters djup. I punkt 24508 patraffades lera mellan djup 1,7-1,8
meter. Provtagningen i dessa 4 punkter stoppades pd vad som antas vara ytligt berg
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vid 1-2,6 meters djup.

Figur 2.4: Miljétekniska undersékningar genomférda 4 mars 2024 av Sweco.

2.7 Tidigare byggnader och anlaggningar

Tidigare 1&g Humlegdrdsskolan, en enplans byggnad, i undersékningsomradet som i
dagslaget ar riven.

Enligt arkivmaterial erhdllet fran bestéllare fran uppférandet av Humlegardsskolan har
grundmurar for skyddsrum nedférts till fast plansprangt berg med grus och lattklinker
pa sula pd mark med minst 200 mm dranerande grus under, se dokument
1131181.pdf. Ritning dver byggnationer visar pa att marknivan projekterades att vara
mellan nivd +17 och +20,3

2.8 Planerad bebyggelse

Planerad bebyggelse utgérs av radhus eller flerbostadshus upp till 3 v@ningsplan.
Gang- och cykelvédgen planeras att breddas.

3 Risker och beddémning

I denna bedémning antas inga andra permanenta férandringar av markniva eller
Ovriga lastféréandringar att ske genom schaktning eller uppfylinad. Bedémningen
forutsatter ocksa att det inte skapas slanter vid planens genomférande. Bedémningen
omfattar bebyggelse i form av radhus eller flerbostadshus upp till 3 vaningar,
breddning av géng- och cykelvag och férbindelse mellan Frojas vag och Odins vég.
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Sammanfattningsvis &r marken flack, utférda miljétekniska undersékningar visar pa
att berg ligger pa ca 1-2,6 meters djup och att méktigheten pa leran &r ca 0,1-0,8
meter. . Delomrade 2 anses lampligt for uppférande av radhus eller flerbostadshus.
Inom omradet har en skola varit belagen.

Fér breddning av gang- och cykelvdg och sammankoppling av Fréjas vdg och Odins
vag beddms inga risker avseende stabilitetsproblem att férekomma. Risk fér sattningar
forekommer om kohesionsjord (lera och silt) patraffas med stérre méaktighet &n de
miljétekniska undersékningarna har visat och bér i sadana fall utredas efter en
geoteknisk undersokning inom delomrade 2. Det forutsétts att végarna inte byggs pa
vagbankar och sadana fall ska vagbankens stabilitet kontrolleras.

3.1 Skred, ras och blocknedfall

Enligt SGU:s kartvisare "“forutsattningar for skred i finkornig jordart” finns ingen
"Aktsamhetsomrade - Skred i finkornig jordart” klassning i och omkring
undersdékningsomradet.

Om de geotekniska foljer utférda miljotekniska undersdkningarna, arkivmaterialet,
SGU:s jordartskarta samt om liknande férhallande férekommer som fér delomrade 1
bedéms det inte féreligga nagra stabilitets- eller sattningsproblem fér upprattande av
radhus eller flerbostadshus upp till 3 v@ningar.

Eftersom bergsomrddet norddst om delomrade 2 &r beklatt av bade hardgjorda ytor
samt véaxtlighet och att hojdskillnaderna &r tillréckligt sma bedéms det inte foreligga
risker for blocknedfall eller ras.

For planerad breddning av g&ng- och cykelvdg och sammankoppling av Fréjas vég
med Odins vdg beddms det inte foreligga ndgra stabilitetsproblem dd omradet ar
flackt.

3.2 Risk for féorekomst av kohesionsjord

Fran utredning av delomrade 1 patraffades 2 meter lera i punkt 24A007 vilket &r nara
den norra delen av omradet. Vid férekomst av lera dven i delomrdde 2 kan sattningar
och schakter i leran bli en utmaning vad galler stabilitet och sattningar.

Om lera patraffas med stérre maktighet &n det som férekommer i utférda
miljotekniska punkter bér byggnaden grundldggas pad palar for att undvika problem
med sattningar samt barighetsproblem.

3.3 Erosion och éversvamning

Inget vattendrag/strander eller vattenanlaggningar ar befintligt eller planeras i eller
runtomkring undersékningsomradet och darfér finns ingen risk for erosion eller
6versvamning.

Grundvattennivan ligger ca 3-4 meter under markyta. I befintligt grundvattenrér
24A006, se MUR daterad 2024-03-08, i delomrade 1, vilket ligger intill delomrdde 2, &r
uppmétt grundvattenniva pa niva ca +13,14 och grundvattennivdn befinner sig i
friktionsjorden. Uppmatta grundvattennivder i delomrade 1 visar inte pd att artesiska
tryck forekommer, dvs en grundvattennivd som star ovanfor befintlig markniva.
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3.4 Radon

Radonundersdkningen som genomférdes under 2024 av AFRY, se MUR och Geotekniskt
PM daterad 2023-03-08, delomrade 1 innefattade matningar med gammaspektrometer
pa berg runtomkring delomrdde 1. Enligt Byggforskningsradet klassas resultatet som
lagradonmark. Delomrade 2 berérs av vissa undersékningspunkter och kan antas
klassas som lagradonmark. Men for att técka hela omradet bér en kompletterande
radonundersdkning genomforas for planerad bebyggelse.

3.5 Paverkan pa angrinsande omraden

Eftersom planerad bebyggelse inte kommer att genomféras pa grénytor bedéms ingen
paverkan pa grénomraden ske.

Befintliga Va-anldggningar enligt Figur 2.3 kan komma att paverkas for planerade
byggnader och tas i beaktande vid placering av byggnader och dimensionering av
grundlaggning. Befintliga VA-ledningar behover utredas for planerad tillkommande
bebyggelse. Vid férekomst av befintliga VA-ledningar under planerad breddning av
gang- och cykelvdg och sammankoppling av Fréjas vdg och Odins vég ska det
sakerstillas att befintliga VA-ledningar ej paverkas.

3.6 Risker vid forandrat klimat

Hojden pd omradet ar ca 20 meter dver vattenytan i Nickstaviken (som ligger pa héjd
+0) och eftersom inga vattendrag ligger i narheten bedéms inga risker foér
oversvamning foreligga. Klimatférandringar i form av 6kad nederbdrd beddéms inte

o . e . o o . O . o
paverka planerad byggnation och slanter inom omradet da grundvattennivan ligger sa
pass djupt under befintlig mark samt att grundvattenmagasinet star i kontakt med
dranering ned till Nickstaviken. Grundvattennivder och arlig fluktuation bér faststéllas i

o . o .

omradet for att erhalla kunskap om magasinets beteende.

Vid 13ga grundvattennivader och om kohesionsjord (lera och silt) patréffas med sérre
maktighet @an vad de miljotekniska undersdkningarna visar kan sattningsproblematik
forekomma och darfér boér palgrundlaggning anvéndas for omraden dar kohesionsjord
forekommer.

3.7 Paverkan pd jarnvagen

Planerad bebyggelse bedéms inte paverka jarnvagen eftersom slédnten ned mot
jarnvagen utgoérs av berg och planerad bebyggelse &r tillrackligt 18ngt ifr@n slantkron.
Den rekommenderade geotekniska utredningen, se kapitel 4, bér genomféras sd att
bergnivaer kan faststallas mellan delomrdde 2 och befintlig jarnvéag.

3.8 Grundlaggning

Om de geotekniska férhallandena star i likhet med utférda miljétekniska
undersokningar, befintligt arkivmaterial, SGU:s jordartskarta samt om liknande
forhallande férekommer som for delomrade 1 bedéms inga problem med
grundlaggning uppstd férutom da lera forekommer. Vid férekomst av lera ska lerans
konsolideringsegenskaper analyseras for mdjligheter till vidare uppfyllnader samt fér
plattgrundlaggning. Tyngre byggnader bedéms att erfordra en grundlaggning pa
plintar eller p8 palar direkt pa berg eller friktionsjord, eventuellt med en
kombinationsgrundlaggning.
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4 Behov av utdkad utredning

Eftersom planerad bebyggelse férvantas vara tyngre an skolan som tidigare var
beldgen i omradet ska en geoteknisk utredning genomféras for att ge underlag at
dimensionering av ny grundldggning. Utredningen ska ocksd ge underlag at
projektering av ny gadng- och cykelvdg samt férbindelsen av Fréjas vag och Odins vég.

Understékningen bor syfta till att faststalla djup till berg, jordlagrens maktighet och
tekniska egenskaper sa att grundlaggningsmetod kan véljas for att klara planerade
laster och hitta den ekonomiskt hallbara l&sningen. Utredningen ska inkludera
installation av grundvattenror for att faststilla grundvattennivaerna inom omradet for
att darefter ge underlag till grundlaggningsdimensionering. Utredningen ska aven
inkludera en radonundersékning.

5 Geotekniska begransningar

Undersékningen ska inkludera undersékningspunkter pd héjden nordvést om
delomrade 2 for att utreda befintliga bergdjup. Vid férekomst av 16s jord som tex lera
far ingen belastning ske ovan slantkrén utan en kontroll av stabilitetsférhallanden
genom berdkningar.

I den sédra delen av delomrdde 2 ska undersdkningarna syfta till att utreda bergdjup
samt befintliga jordlager.

I den norra delen av delomrade 2, som ligger nara punkt 24A007 dér lera fdrekommer
i utredning for delomrade 1, ska undersdékningarna syfta till att utreda om stérre
maéktighet av lera forekommer &n vad som patréffats i utférda miljotekniska punkter
av Sweco. Vid patraffande av 16s lera ska dess geotekniska egenskaper analyseras for
vidare underlag till eventuell plgrundlaggning.

Vid eventuella schaktarbeten vid genomférande av byggnation ska den geotekniska
undersdékningen genomfdras sa att jordarters tekniska egenskaper kan faststallas och
den geotekniska utredningen ska genomféras i en sddan omfattning att
stabilitetsberdkningar kan genomféras och rekommendationer kring schaktarbeten kan
tas fram.
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