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SAMMANFATTNING

NAWE har utfért en dagvattenutredning for Nyndshamns kommun for utveckling av centrala och

sddra Osmo, etapp 1, 3 och 4. Projektomradet dr ca 16 ha och sjén Muskan dr omradets recipient.

NAWE har utrett dagvattenfloden for olika regnhandelser fore och efter planerad exploatering.
Indata har hamtats ifran Nyndshamns kommun, SCALGO Live och andra verifierade webbsiter for
analys av markanvandning och flédesanalyser i StormTac. Kartering av lagpunkter har gjorts med
hjalp av SCALGO Live. Dimensionering av dagvattennat har gjorts enligt P110 Svenskt Vattens
standard for "Tat bostadsbebyggelse".

For ndrvarande bestar projektomradet av ett skolomrade, lekplatser, affarsbyggnader, gang- och
cykelvagar (GC-vagar) och skog. Nyblevagen ligger i projektomradets sédra del. Omradet planeras
for flerbostadshus, radhus, parhus, parker och vagar. Avrinningen fran projektomradet 6kar nagot

efter exploatering.

NAWE foreslar ett dagvattensystem med kostnadseffektiva renings- och fordréjningsanlaggningar
som uppfyller Nynashamns kommuns krav och sdkerhetsnivaer. Dagvattensystemet foreslas omfatta

regnbaddar, dagvattenledningar, torrdamm och ett naturligt slingrande dike.

Fororeningsberdkningar har utforts med hjalp av StormTac. Den planerade framtida exploateringen
kommer framst att ske pa delvis redan exploaterad befintlig mark dar féroreningarna inte 6kar
sarskilt mycket. For att sakerstélla att den kansliga recipienten sjon Muskan nar miljomalen kravs

dock rening.

Det foreslagna dagvattensystemet ar val anpassat till sakerhetsniva 1 och 2 och kraven pa rening. For
att sdkerstalla att sdkerhetsniva 3 uppnas for flodet och gora en konsekvensuppskattning for

Képenhamnsregn kravs tvadimensionell hydraulisk modellering.

Denna dagvattenutredning pekar pa nagra av de risker som finns i samband med framtida
exploatering. Utredningen rekommenderar mojliga I6sningar for ett val fungerande

dagvattensystem i projektomradet.
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund och syfte

Projektomradet fér Osmo etapp 1,3 och 4 ligger mitt i Osmo stad i Nyndshamns kommun. Omrédet
har planerats for expansion med flerbostadshus, radhus, parhus och parker. Denna exploatering
kommer att paverka dagvattenavrinningen i omradet, vilket i sin tur far betydande inverkan fér hela
projektomradet liksom fér samhallen nedstroms och den slutliga recipienten, sjon Muskan.
Nynashamns kommun har tydliga regler om utjamning och rening av dagvatten. Dagvattnet ska

hanteras sa att det uppfyller Nyndshamns kommuns kriterier.

Nynashamns kommun har gett NAWE i uppdrag att gora en dagvattenutredning med omfattande
och kostnadseffektiva renings- och férdréjningsanlaggningar inom projektomradet for framtida
exploatering av centrala Osmo. NAWE foreslar ett dagvattensystem med hansyn till kommunens
riktlinjer. Floden fran grannomradena som paverkar projektomradet har ocksa analyserats. Det
dagvattensystem som NAWE foreslar har utformats for séker avrinning vid 100-arsregn utan skador

pa byggnader och andra strukturer.

TECKENFORKLARING
D Projektomradets grans

Figur 1-1 Projektomradets grans i rod polygon.

For narvarande ar projektomradet delvis exploaterat med affarsbyggnader och skola med skolgard.
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1.2 Uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningen ska askadliggora hojdsattning och metod for den avledning, fordrojning och
eventuell rening som behdvs vid exploatering av projektomradet. Utredningen ska ge underlag for

att jamfora och utvardera olika alternativ for dagvattenhanteringen. Dagvattenutredningen ska

e Redovisa vilka ytor som kravs for att hantera dagvatten inom projektomradet och
tillkommande dagvatten fran omkringliggande omraden.

e Redovisa forslag pa I6sningar som dr mojliga att genomféra i praktiken (till exempel storlek
pa dagvattenmagasin/dammar och fungerande ho6jdsattning).

e Redovisa vart vattnet tar vagen vid extrema regn (100-arsregn) utan att skada byggnader.

e Undersoka dagvattenavrinning i SCALGO vid skyfall.

e Analysera fororeningar fore och efter exploatering.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1 Tidigare utredning

Ingen tidigare dagvattenutredning har gjorts inom projektomradet. NAWE har utfort en
dagvattenutredning for narliggande Vansta industriomrade och Halldngen 7 och dar foreslagit en

moijlig utformning av Nyblevagen for att sdkerstalla sdker avrinning.

2.2 Dagvattenpolicy

Dagvattenpolicyn for Nyndshamns kommun har antagits i kommunfullmaktige och galler fran
2010-01-01. Dagvattenpolicyn omfattar riktlinjer och ansvarsomraden fér dagvattenhantering

inom kommunen. Den grundldaggande policyn lyder:

”Dagvattnet ska i forsta hand hanteras lokalt och helst infiltreras i marken pa platsen dar
nederborden faller. Om detta inte ar maijligt ska vattnet samlas upp sa att flodet utjamnas och
fordrojs.

Fororenat dagvatten fran exempelvis storre vagar, stérre bostadsomraden, parkeringsplatser och
industriomraden ska renas innan det rinner vidare till recipient eller infiltreras. Féroreningskallorna

ska minimeras.”

De grundlaggande riktlinjerna ar:
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att bevara den naturliga vattenbalansen

att avrinning fran en tomt/markomrade inte bér 6ka efter exploatering jamfort med fére
att undvika 6versvamningar

att forhindra fororening av dagvattnet

att rena fororenat dagvatten

Andra viktiga punkter fran Nyndshamns kommuns dagvattenpolicy fran 2010-01-01 lyder:

Hanteringen av dagvatten maste fran fall till fall anpassas efter lokala férhallanden.
Avvagningar gors beroende pa recipientens kdnslighet och dagvattnets forvantade
flodesmangder och féroreningsinnehall.

Avrinningen fran en tomt eller ett markomrade bor inte 6ka efter exploatering.
Gronomraden eller grona strak ska om mojligt avsattas for 6ppen transport och infiltration.

Den naturliga vattenbalansen ska i mojligaste man bevaras. De hardgjorda ytorna boér
minimeras.

Dagvattensystemet ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid kraftiga
regn.

Dag- och dradneringsvatten ska inte ledas till spillvattenledning dar dagvattenledning finns.

Vid ny- eller ombyggnation av parkeringsplatser och vagar ska dagvattenhanteringen
utformas sa att fororeningarna i vattnet avskiljs. Om fler an 50 parkeringsplatser anlaggs ska
oljeavskiljare monteras. Se dven “Riktlinjer for oljeavskiljare samt tvatt av fordon i
Nynashamns kommun” faststallda av Milj6- och Samhallsbyggnadsnamnden 2005-06-02.
Byggnader och 6vriga konstruktioner ska besta av material som inte férorenar omgivningen.

Dagvattnet fran industrier och andra verksamheter ska, om recipienten kraver det, renas
inom fastigheterna. Reningskravet galler dven vagar inom omradet.

Oljeavskiljare skall alltid finnas vid verksamheter dar det finns risk for utslapp av olja till det
kommunala spill- eller dagvattennatet.

Sno ska i mojligaste man lagras lokalt. Utrymme for snolagring bor beaktas vid planldggning.
Snésmaltningsvatten fran fororenade omraden ska renas som oOvrigt forekommande
dagvatten.

| vattenskyddsomraden géller sarskilda féreskrifter. Infiltration av dagvatten far inte ske om
det finns risk for fororening av vattentakten.

Avledningen av dagvatten ska ordnas sa att skadeverkningar vid miljéolyckor begransas.
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2.3 Dimensionering

Dimensioneringsprincipen som har anvants féljer Nyndshamns kommuns mall fran 2020 fér

dagvattenutredningar enligt féljande:

a)

b)

c)

d)

e)

Sakerhetsniva for skador vid dversvamningar uttrycks som aterkomsttid for nederbord. Enligt
MSB:s riktlinjer' ska minst 100-arsregn anviandas som sdkerhetsniva for markdversvimning utan
skador for byggnader.

Pa grund av klimatférandringar kommer nederboérdsintensiteten att 6ka och darfor ska
dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Bedomning av storleken pa klimatfaktorn ska
goras vid varje tillfélle utifran det senaste kunskapslaget presenterat av SMHI. Klimatfaktorn i
nuldget (kunskapslage dec 2015) har valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min och
till 1,2 for regn med langre varaktighet an 60 min. | denna utredning har klimatfaktor 1,25
anvants eftersom dimensionerande regn har en varaktighet som understiger 60 minuter.
Dagvattenledningar dimensioneras for hjassniva (fullt ror - 5-arsregn) och trycklinje i markniva
(20-arsregn).

Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvamning och ska kunna
hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och anlaggningar. Det styr
utformning och hojdsattning av mark och byggnader. 100-arsregn har anvants som
sakerhetsniva for markoversvamning utan skador for byggnader. Floden har berdknats med hjalp
av StormTac v22.4.1. Grundnivan pa byggnader har hojts och kontrollerats i SCALGO Live for att
identifiera lagpunkter. Sdkerhetsnivan for byggnader kan endast erhallas efter tva
dimensionerande hydrauliska modelleringar.

Dimensionerande varaktighet for regnet ska berdknas och anges. Minsta dimensionerande
varaktighet dr 10 min. Fér mindre omraden med kortare rinntid anvands normalt 10 minuters
varaktighet for regnet. For stérre omraden med langre rinntid berdknas systemet med olika
varaktighet, for att bestamma dimensionerande regnvaraktighet. Det foreslagna
dagvattensystemet har baserats pa en regnhandelse med intensiteten 287 I/s/ha och med 10

minuters varaktighet.

1

MSB_Viagledning for skyfallskartering- Tips for genomférande och exempel pa anvindning,

Publikationsnummer: MSB1121 - augusti 2017, ISBN: 978-91-7383-764-4
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f) Dimensionering av fordréjningsvolym har gjorts med hjélp av StormTac web v22.4.1. Svenskt

Vatten P110 har foljts.

Tabell 2-1 Minimumbkrav for dimensionering av nya dagvattensystem (kalla: P110, Svenskt Vatten,

sidan 40)
VA-huvudmannens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regn vid | for trycklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Projektomradet planeras for 450-750 nya bostader, affarer, restauranger och motesplatser pa en

yta av ca 16 ha. Darfor anvands sdkerhetsnivan for “Tat bostadsbebyggelse”: 5-arsregn for fylld
ledning, 20-arsregn for trycklinje i markniva och >100-arsregn fér markoversvamning med skador pa
byggnader och anlaggningar. Denna niva anvands for de flesta platser i Nyndshamn. Foér att berdkna
fordrojningsvolym har 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25 anvants.
Maximalt utflode fran férdrojningsanlaggning har satts till 5-arsregn med 10 minuters varaktighet
och klimatfaktor 1,25. For kartering av lagpunkter har 100-arsregn (68 mm) och Képenhamnsregn

(150 mm) anvénts.

2.4 Koordinat- och hdjdsystem

I Nyndshamn géller referenssystem i plan: SWEREF 99 18 00, hojd: RH 2000.
2.5 Miljokrav for recipienten

2.5.1 Recipient

Projektomradet ligger inom Muskans avrinningsomrade som visas i Figur 2-1. Miljokvalitetskrav for

sjon sager att den ska na god kemisk och ekologisk status till ar 2027.
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Muskan

TECKENFORKLARING
Flodesnat

[ Projektomradets grans

‘ ‘ Vattendelare

Figur 2-1 Projektomrade (markerat i rétt) i recipienten Muskans avrinningsomrade (i blatt).

2.5.2 Recipientens klassificering

Enligt Nyndshamns kommuns dagvattenpolicy ar det viktigt att veta vart dagvattnet rinner och

recipientens kanslighet. Detta ar nédvandigt for att skydda kansliga mottagares ekologiska och

kemiska status och hitta I6sningar dar det behovs. En generisk dagvattenklassificering har gjorts i

dagvattenpolicyn som delar in recipienter i tre kategorier: mycket kanslig, kdnslig och mindre kanslig

for dagvattenutslapp. Recipientklassificeringen ar framst inriktad pa storre kustvatten, dlvar och

sjoar dar dagvattenutslapp fran det kommunala natet redan sker. Avrinningen fran projektomradet

nar sjon Muskan som klassas som kéanslig for dagvattenutslapp.
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Tabell 2-2 Recipientklassificering i Nyndshamns kommun (kalla: Nyndshamn dagvattenpolicy 2010-
01-01)

Recipient Naturvarde Rekreationsvarde pét::lfan 3::;'?’: Salr;r;:;:ir;ifca::ianr;de
Landfjarden 3 3 2 1 Mycket kanslig
Mysingen 12 1 2 0 Mindre kanslig
Trehorningsviken 2@ 1 2 0 Kéanslig
Fagerviken 0 2 2 1 Kéanslig
Gardsfjarden 1° 3 2 0 Kanslig
Hamnviken 2@ 3 2 2 Mycket kanslig
Nickstaviken 2@ 3 2 2 Mycket kanslig
Nyndasviken 28 3 2 1 Kanslig
Fallnadsviken 2@ 2 3 1 Kanslig
Muskan 0 3 2 1 Kanslig
Muskan 3b 1 2 0 Kanslig
Fitunadn 3P 1 2 0 Kanslig
Lillan 0 1 2 2 Kanslig
Kvarnbécken 220 1 2° 0 Kanslig

a = Lek- och uppvaxtomrade for antingen abborre, gos, gadda, id, sik eller piggvar
b = Lekomrade havséring

¢ = Ej bedomd enligt lansstyrelsen, uppskattat varde

2.5.3 Miljékvalitetsnormer for vatten

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer for samtliga Sveriges vattenférekomster som en féljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenforekomst
ska ha senast vid utgdngen av ett visst artal. Ingen forsdmring av vattenforekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske under tiden. Detaljplanering ska genomfoéras enligt plan- och bygglagen s3 att
den bidrar till att miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna féljas. | ett forhandsavgorande fran
EU-domstolen som ror muddringsarbeten i floden Weser, den s.k. Weserdomen, ansag EU-

domstolen att medlemsstater inte far [amna tillstand till projekt som

e Riskerar att forsamra vattenstatus

e Aventyrar att miljékvalitetsnormer féljs
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En forsamring definieras som att

e En kvalitetsfaktor forsamras sa att den hamnar i en annan klass

e Omden redan befinner sig i den lagsta klassen far ingen ytterligare forsamring ske

Weserdomen har resulterat i att Lansstyrelsen nu gor en striktare bedémning vad galler
detaljplaners inverkan pa mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna. Dagvattenutredningar ska
darfor innehalla en beskrivning av hur verksamheten paverkar relevanta kvalitetsfaktorer. For att
uppna malen i Nyndshamn kommuns dagvattenspolicy samt félja miljokvalitetsnormerna for vatten
kravs darfor en mer langtgaende rening dn sedimentation, samt en tdomningstid av
dagvattenanldggningar pa minst 12 timmar (Svenskt Vatten). Fordrojning bor da ske i forsta hand i
vegetationsbaserade l6sningar dar dagvatten tillats infiltrera. Exempel pa sadana infiltrationsytor ar
grasytor, skelettjordar, regntradgardar, dammar, diken eller andra typer av vaxtbaddar. Vid
platsbrist kan fordrojning ske i andra filtrerings- och infiltrationsbaserade anlaggningar sasom
makadamfyllda diken, stenkistor eller liknande. Underjordiska l6sningar sdsom kassettmagasin skall

helst undvikas dar det finns forutsattningar for markbaserade gréna l6sningar

Muskan befinner sig for narvarande i ett mattligt ekologiskt tillstand pa grund av fosforévergédning.
Kemisk status definieras som “uppnar ej god”. Detta beror pa stora mangder kvicksilver och
kvicksilverféreningar, samt polybromerade difenyletrar (PBDE) som finns i dverflod overallt, inklusive
i Sverige. Eftersom foreningarna sprids genom nederbérd fran luften finns fér ndrvarande inget
vetenskapligt satt att filtrera dem. Muskan har god kemisk status om kvicksilver och PBDE tas bort ur

ekvationen. Férekomsten av dessa kemiska dmnen far dock inte 6ka.?
2.6 Vattenskyddsomrade/Vattenkalla

Inget grundvattenskyddsomrade finns i projektomradet. Tva grundvattenskyddade omraden finns i
narliggande omraden, den ena i sydostlig riktning mot Lidatorp och den andra i nordvastlig riktning i
Sunnerby (se Figur 2-2 Vattenskyddsomrade i blatt. Lilaomrade i rod cirkel visar projektomradet (kalla:

Naturvardsverket). Se Figur 2-2).

2 Muskan - Lake - VISS — Vatteninformationssystem Sverige (lansstyrelsen.se)
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Stora
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£ Legend

External layers
v Vattenskyddsomraden

Figur 2-2 Vattenskyddsomrade i blatt. Lila omrade i rod cirkel visar projektomradet (kélla:
Naturvardsverket).

Ett av syftena med vattenskyddsomraden ar att forhindra eventuell férorening av vattentakt. Inom en
sekundar skyddszon finns det inga begransningar for att bygga en infiltrationsanlaggning fér dagvatten.

Projektomradet ligger inte pa nagon grundvattenzon vilket gor det mindre kansligt, se Figur 2-3.
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Figur 2-3 Grundvattenfléden visas med lila pilar (kélla: SGU). Projektomradet ar markerat med rod

cirkel.
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3. BESKRIVNING AV NUVARANDE SITUATION

Det aktuella projektomradet visas i Figur 3-1. Omradet ar ca 16 ha och i den norra delen och i

sydvast finns skogsomraden. | centrum ligger ett skolomrade, lekplats med studsmatta, rutschkana

och gungor, simhall och idrottshall. Livsmedelsbutiker, handel, restauranger, laddstation for elbilar

och apotek finns ocksa har, samt blandade gronomraden. | den sédra delen av projektomradet ligger

Nyblevagen.
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Figur 3-1 Karta 6ver nuvarande situation i projektomradet.

3.1

Natur- och

kulturvdarden

SCALGOs karta visar en yta med fornlamning och denna markeras i rod cirkel i Figur 3-2.
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Figur 3-2 Fornlamning i projektomradet i rod cirkel (kalla: Riksantikvarieambetet).

3.2 Geologiska och hydrologiska forhallanden

3.2.1 Allméant

En geoteknisk utredning som ger information om de geotekniska férhallandena i projektomradets
sodra del har tidigare genomforts av SWECO. Enligt utredningsrapporten bestar omradet av
skogsomrade med delvis sten, 6ppen grasyta, affairsomrade och trottoar. Markhdjden pa de
registrerade platserna varierade fran +41,4 till +45,8. Stenar och block hittades i marken under

utredningen.?
3.2.2 Grundvattenforhallanden

Enligt den geotekniska utredningen fanns fem grundvattenledningar i projektomradet. Data
samlades in fran dessa mellan mars 2020 och juli 2021. Resultaten visar att grundvattennivan ar
relativt sett hogre i den sydvastra delen av projektomradet och lagre i nordost. Variationen i

grundvattenniva under olika arstider redovisas i denna tidigare utredning. Grundvattennivan varierar

3Kapitel: 6, MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK: Vansta 5:2, Halldngen 4, 5 och 6; av: SWECO
SVERIGE AB, UPPDRAGSNUMMER: 12708120; datum: 2021-11-30.
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med &rstiden i varje grundvattenledning med 0,7-1,7 m under befintlig markniva.* Resultaten kan

ocksa variera 6ver aret beroende pa dndrade nederbérdsforhallanden.
3.2.3 Jordférhallanden sammanfattning

Omrade 6ster om kdpcentrum: Marken bestar av ca 2 m fyllning pa ca 0-2 m silt pa ca 10—15 m moran

pé sten. Djup till berg dr ca 10-20 m.”>

Omrade vid képcentrum, Osmo idrottshall, bostider i vist och Nyblevigen i syd: Jorden bestar av
ca 1-2 m torr skorplera av ca 0-0,5 m silt pa ca 0-2 m lera pa ca 1-8 m moréan pa sten. Djup till berg
ar ca 5-12 m. Vaster om idrottshallen finns en kulle. Ingen borrpunkt finns har men den geologiska

kartan visar morén och stenar. Lerans obegriansade skjuvhallfasthet dr ca 10-20 kPa.®

TECKENFORKLARING
3 Proioktcmrsdets arens
@ Enarzomng

Glacial et
Isalvssodiment
| Sancig morsn

e

Figur 3-3 SGU jordkarta med undersékningspunkter fran SWECO’

4 Kapitel: 10, MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK: Vansta 5:2, Hallingen 4, 5 och 6; av:
SWECO SVERIGE AB, UPPDRAGSNUMMER: 12708120; datum: 2021-11-30 och kapitel: 7, PM/GEOTEKNIK
VANSTA 5:2 HALLANGEN 4, 5 OCH 6, OSMO; av: SWECO SVERIGE AB, UPPDRAGSNUMMER: 12708120; datum:
2021-12-06.

> Kapitel: 6, PM/GEOTEKNIK VANSTA 5:2 HALLANGEN 4, 5 OCH 6, OSMO; av: SWECO SVERIGE AB,
UPPDRAGSNUMMER: 12708120; datum: 2021-12-06.

® Kapitel: 6, PM/GEOTEKNIK VANSTA 5:2 HALLANGEN 4, 5 OCH 6, OSMO; av: SWECO SVERIGE AB,
UPPDRAGSNUMMER: 12708120; datum: 2021-12-06.

7 Ritning 100G1103 i bilaga, MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK: Vansta 5:2, Hallingen 4, 5
och 6; av: SWECO SVERIGE AB, UPPDRAGSNUMMER: 12708120; datum: 2021-11-30)

Rev. 4. 2023-02-27
Dagvattenutredning for Projekt Osmo Etapp 1
Sida 21 av 61



NAWE

Noahs Arks
Water Engineering

Omradet i vast begransat av bostader och Maria Barkmans vag samt Nyblevédgen i syd: Jorden bestar
av ca 0-2 m torr knaprig lera pa ca 0—-2 m silt pa ca 0,5-10 m moran innehallande block pa sten. Djup

till berg 4r ca 3-12 m.2

Lokalt omhandertagande av dagvatten: Tidigare geoteknisk utredning fann att forutsattningarna for

lokalt omhandertagande av dagvatten i perkolationsmagasin i allménhet &r daliga.’
3.3 Befintligt flodesnat

Avrinningsnatet for nuvarande situation inom projektomradet visas i Figur 3-4. Befintlig avrinning

kan komma att andras med férandrad markanvandning och hojdsattning.

TECKENFORKLARING

—>— Flodesbana
2 proecomiers s

Figur 3-4 Avrinningsflodesnat fran SCALGO-analys (bl3 linjer med beskriven rinnvag) inom
projektomradet i nuvarande situation.

8 Kapitel: 6, PM/GEOTEKNIK VANSTA 5:2 HALLANGEN 4, 5 OCH 6, OSMO; av: SWECO SVERIGE AB,
UPPDRAGSNUMMER: 12708120; datum: 2021-12-06.
® Kapitel: 8, PM/GEOTEKNIK VANSTA 5:2 HALLANGEN 4, 5 OCH 6, OSMO; av: SWECO SVERIGE AB,
UPPDRAGSNUMMER: 12708120; datum: 2021-12-06.
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3.4 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag har identifierats i projektomradet.
3.5 Befintligt dagvattennit

Det finns ett befintligt dagvattenledningsnat langs den befintliga GC-vagen pa norra och nordostra
sidan av projektomradet. De befintliga byggnaderna ar anslutna till dagvattennatet genom
dagvattenbrunnar. Enligt Nyndashamns dagvattenpolicy ska anslutning goras till dagvattennatet, inte
till spillvattennatet. Figur 3-5 visar det befintliga dagvattenledningsnatet inom projektomradet.

Detta dagvattennat maste goras om for att klara exploateringen.

TECKENFORKLARING

—— Belinlligt dagvallennal
[ eriecomrivets gns

Figur 3-5 Befintligt dagvattenledningsnat i projektomradet visas med svarta streck.
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4. BERAKNADE FLODEN FOR BEFINTLIG SITUATION

4.1 Nuvarande markanvandning

Figur 4-1 visar nuvarande markanvandning.

TECKENFORKLARING

[ proiektomradets grans
[ centrum

Skolomrade
_ skogsmark

[ Biandat gronomride

Parkering
[ Vg (yblevagen)
vig

Gang & cykelvag

Figur 4-1 Nuvarande markanvandningskarta for projektomrade med markanvandnings-ID.

Tabell 4-1 visar avrinningskoefficienter for nuvarande markanvandning.

Tabell 4-1 Avrinningskoefficient, olika markanvandning fore exploatering.

Markanvandning Avrinningskoefficient**
Centrumomrade 0,7
Skog 0,1
GC-vag 0,8
Blandat gronomrade 0,1
Nyblevagen 0,8
Parkering 0,8
Vig 0,8
Skolomrade 0,9*

*Ortofoto visar att befintligt skolomrade bestar av hardgjorda ytor.
**Avrinningskoefficient berdknas enligt P110, Svenskt Vatten, befintliga markférhallanden och Ortofoto (Lantméateriet,

2021-11-18).
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Tabell 4-2 visar area och minskad area for befintlig situation.

Tabell 4-2 Befintlig markanvdandning med markanvandnings-ID (som visas pa karta i Figur 3-1) och

minskad area i hektar.

Nuvarande markanvandning | Markanvandnings-ID Area Avrinningskoefficient | Minskad area
ha (0] ha
Centrumomrade C1+C2 1,81 0,7 1,27
Skog F1+F2 3,12 0,1 0,31
GC-vag 0,45 0,8 0,36
Blandat gronomrade 6,01 0,1 0,60
Nyblevagen 0,73 0,8 0,58
Parkering P1+P2+P3 0,61 0,8 0,49
vag 0,50 0,8 0,40
Skolomrade S1 2,69 0,9 2,42
Total 15,92 6,43

#Minskad area= Area * avrinningskoefficient

4.2 Flodesberakningar

Tabell 4-3 visar nuvarande situation for floden i projektomradet utan klimatfaktor enligt StormTac

v22.4.1. och fér 10 minuters regnvaraktighet eftersom omradet har manga hardgjorda ytor.

Tabell 4-3 Nuvarande situation for floden i projektomradet.

Nuvarande markanvandning

5-arsregn

20-arsregn

100-arsregn

/s

/s

/s

Centrumomrade
Skog

GC-vag

Blandat gronomrade
Ny vag

Parkering

Vag

Skolomrade

1200

1800

3100
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5. BERAKNADE FLODEN FOR EXPANSION | PROJEKTOMRADET

5.1 Planerad markanvandning

Figur 5-1 visar markanvandning for féreslagen exploatering i projektomradet.

TECKENFORKLARING | ‘

5% waemwmaets arans
I skagsmark

Blandat gronomrace

T Parkmark

T Smahushebyggelse
[ Flerbostadshus
I 7o

Il Parieiing
™

B ryoiovagen

Giing & cykeivag 1

Figur 5-1: Féreslagen markanvandningskarta for projektomradet med anvandar-ID.
Tabell 5-1 visar avrinningskoefficienter for olika markanvandning efter exploatering.

Tabell 5-1 Avrinningskoefficient for olika markanvandning efter exploatering

Markanvandning Avrinningskoefficient***
Skog 0,1
GC-vag 0,8
Gronomrade 0,1
Blandad bostadsbebyggelse** 0,4
Flerbostadshus * 0,5
Park 0,1
Parkering 0,8
Vig 0,8
Torg 0,8

*Visas som radhus i StormTac.
** Kombination av parhus, villor med mera

**Avrinningskoefficient enligt P110, Svenskt Vatten, markforhallanden och forslag fran StormTac web.
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Tabell 5-2 visar area och minskad area per varje markanvandning efter exploatering.

Tabell 5-2 Foreslagen markanvandning med anvandar-ID (enligt markanvandningskarta Figur 5-1)

och minskad area.

Foreslagen markanvandning | Anvandar-ID Area Avrinningskoefficient Minskad area
ha (0] ha
Blandad bostadsbebyggelse M1 0,25 0,4 0,10
Blandad bostadsbebyggelse M2 0,12 0,4 0,05
Blandad bostadsbebyggelse M3 0,38 0,4 0,15
Blandad bostadsbebyggelse M4 0,62 0,4 0,25
Blandad bostadsbebyggelse M5 0,76 0,4 0,30
Blandad bostadsbebyggelse M6 0,83 0,4 0,33
Blandad bostadsbebyggelse M7 0,22 0,4 0,09
Blandad bostadsbebyggelse M8 0,18 0,4 0,07
Blandad bostadsbebyggelse M9 0,87 0,5 0,44
Flerbostadshus T1 0,56 0,4 0,22
Flerbostadshus T2 0,52 0,5 0,26
Flerbostadshus T3 0,41 0,5 0,21
Flerbostadshus T4 0,37 0,5 0,19
Flerbostadshus T5 0,60 0,5 0,30
Flerbostadshus T6 0,34 0,5 0,17
Parkering 0,16 0,8 0,12
Skog F1 0,27 0,1 0,03
Park P1+P2 3,15 0,1 0,31
Park P3 1,39 0,1 0,14
Blandat gronomrade 0,51 0,1 0,05
Véag 1 (Nyblevagen) 0,73 0,8 0,58
vag 1,45 0,8 1,16
GC_vag_1 0,07 0,8 0,06
GC_vag_2 0,10 0,8 0,08
GC_vag_3 0,59 0,8 0,47
Torg S1 0,03 0,8 0,02
Torg S2 0,42 0,8 0,34
Totalt 15,9 6,49

#Minskad area= Area * Avrinningskoefficient

5.2 Berakningsmetod flode

Flodesberdkningar gors i tre steg:
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a) Flodet berdknas for sakerhetsniva 1 — ledning fylld upp till hjdssniva for 5-arsregn (intensitet 181
I/s/ha).

b) Flodet beraknas for sakerhetsniva 2 — tryckledning i markniva fér 20-arsregn (intensitet 287
I/s/ha).

c) Flodet berdknas for sakerhetsniva 3 - markéversvamning upp till kritisk niva for byggnad vid 100-
arsregn med 1 timmes varaktighet. Systemet har inte dimensionerats utifran extrema
regnhandelser, men flodet har berdknats. En lagpunktskartlaggning har gjorts med SCALGO Live,
men for att ge exakta hojder med konsekvenser kravs en tvadimensionell hydraulisk

modellering.

Eftersom projektomradet ar mindre an 20 ha gors flodesberdkningar med rationell metod i StormTac
v22.4.1 for 5-ars- och 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25.
Regnintensiteten ar beraknad utifran Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten P104, 2011). Berdkningar gors

med hansyn till framtida klimatférandring.
5.3 Floden och fordrojningsvolymer

For berakning av fordrojningsvolym anses utflodet vara 5-arsregn med 10 minuters varaktighet i
flodet och klimatfaktor 1,25. Inflodet &r 20-arsregn med 10-minuters varaktighet. Tabell 5-3 visar
den volym som maste fordrojas enligt berdkningar.

Tabell 5-3 Berdknade floden och fordrojningsvolym vid 20-arsregn med 10 minuters varaktighet (287
I/s/ha intensitet).

. 100-
.. Maximalt .
Inflode (20- .. arsregn
- o utfléde (5- g
Anvindar- | arsregn med . Fordréjnings med
Planerad . . arsregn med .
. ID enligt | klimatfaktor . -volym klimat-
markanvandning . klimatfaktor
Figur 5-1 1,25) 1,25) faktor
’ 1,25
I/s I/s m3 I/s
Blandad
bostadsbebyggelse M1 36 23 /.8 62
Skog F1
Blandad 2 26 17 5,4 45
bostadsbebyggelse
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. 100-
Infléde (20- Ma.).(lmalt arsregn
. . utflode (5- et oaes s
Planerad Anvanc_lar- ar.sregn med arsregn med Fordréjnings r.ned
. ID enligt | klimatfaktor . -volym klimat-
markanvéandning Figur 5-1 1,25) kllmlatzfsa)ktor faktor
’ 1,25
I/s I/s m?3 I/s
Blandad
bostadsbebyggelse M3 >> 35 12 94
Blandad
bostadsbebyggelse M4 89 >6 20 150
Blandad
bostadsbebyggelse M> 110 69 24 190
Blandad
bostadsbebyggelse Mé 120 63 34 200
Blandad
bostadsbebyggelse M7 32 20 / >4
Blandad
bostadsbebyggelse M8 25 16 >6 43
Blandad M9
bostadsbebyggelse 170 110 38 300
Park P3
Flerbostadshus T1 100 64 22 170
Flerbostadshus T2 94 59 21 160
Flerbostadshus T3 74 47 16 130
Flerbostadshus T4 66 42 14 110
Flerbostadshus T5 110 68 23 180
Flerbostadshus T6 61 38 13 100
Vvag
GC vag 3 630 210* 280 1100
Parkering
Gronomrade 18 12 3,7 31
Park P1+P2 110 71 25 190
Vag 1 (Nyblevagen) 210 75%* 89 360
GC vag 1 20 13 4,2 34
GC vag 2 29 18 6,3 49
Torg S1 8,6 5* 2,1 15
Torg S2 120 5% 150 210
Total 2313,6 1136 822,1 3977

* Regnbdddarnas utlopp har tagits i beaktande har.

** Flerbostadshus visas som radhusomrade i StormTac.
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5.4 Fororeningsberdakningar

Berdkningar av fororeningsnivaer och mangder for nuvarande och framtida markanvandning har
gjorts med hjalp av StormTac Web v22.4.1. Féroreningsbelastningen i dagvatten fran

projektomradet har berdknats for féljande fall:

1. Nuvarande situation
2. Planerad markanvandning utan LOD (lokalt omhdndertagande av dagvatten) och

3. Planerad markanvandning med LOD

Markanvandnings- och avrinningskoefficienter som har anvdants som indata till StormTac redovisas i
Tabell 4-2 and Tabell 5-2. F6r belastningsberakningar (féroreningsmangd, kg/ar) har
arsmedelinnehall och ackumulerad arsnederbérd (653 mm/ar) anvénts eftersom det &r volymen som
ar avgorande for hur mycket fororeningar som genereras under ett ar. Endast belastning av

dagvatten och basflode (ldckage av grundvatten till dagvattensystemet) avses.

Rapporten beskriver féroreningsbelastning (kg/ar) och féroreningsnivaer (ug/l). Féljande féroreningar
har berdknats: fosfor (P), kvdve (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel
(Ni), kvicksilver (Hg), suspenderade fasta amnen (SS), icke-poldra alifatiska kolvaten (olja) och

bensapyren (BaP).

Enligt figur 1.17 i P110 innebar rening for 10 mm att 75% av arsvolymen renas baserat pa
uppehallstiden 12 timmar. Darfor har 10 mm regn (2-arsregn med 10 minuters varaktighet och

klimatfaktor 1,25) valts for féroreningsberakningarna.

Den maximala mangden fororeningar kommer fran hardgjorda ytor som parkeringar och vagar. | var
berakning renas avrinningen fran vagar, GC-vagar, torg och parkeringsplatser med regnbaddar.
Avrinningen fran radhus, flerbostadshus och parhus renas pa fastigheten. Avrinning fran parkomrade

P2 och GC-vag 2 fordrojs i den féreslagna torrdammen med sedimentering.

Berdkningarna visar att féroreningsnivaerna inte dkar sarskilt mycket foér nagot amne med en

forandrad markanvandning, eftersom andelen hardgjorda ytor inte heller 6kar namnvart.
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5.4.1 Minskad féroreningsbelastning i projektomradet med LOD

Avrinningen fran kvartersmark foreslas fordrojas pa fastigheterna fér upp till 20-arsregn och renas
for upp till 2-arsregn med 10 minuters varaktighet. NAWE har applicerat regnbaddar som LOD pa
kvartersmark for att jamfora féroreningspaverkan i StormTac for fore och efter exploatering med

rening. Fororeningsresultaten kan variera om andra reningsanlaggningar anvands pa kvartersmark.

Regnbiaddar pa en yta av 1366 m? féreslas fér kommunala végar, Nybleviagen, GC-vég 3, torg 1 och 2
samt for parkeringsytor. Minskningen av féroreningar visas i Tabell 5-4, Tabell 5-5, Figur 5-2 och
Figur 5-3.

Tabell 5-4 Féroreningsbelastning (kg/ar) for projektomradet, nuvarande situation utan rening efter
exploatering och med LOD efter exploatering enligt berdkningar i StormTac.

o/
.. . Nuvarande Efter . A okad(.e Efter exploatering | Minskning
Férorening | Enhet . . exploatering féroreningar .
situation X . med rening med LOD
utan rening utan rening

P kg/ar 9,5 8 -16% 2,7 66%
N kg/ar 76 87 14% 35 60%
Pb kg/ar 0,55 0,44 -20% 0,13 70%
Cu kg/ar 1,1 0,93 -15% 0,38 59%
Zn kg/ar 4 2,7 -33% 0,76 72%
cd kg/ar 0,026 0,02 -23% 0,0039 81%
Cr kg/ar 0,42 0,36 -14% 0,18 50%
Ni kg/ar 0,33 0,29 -12% 0,083 71%
Hg kg/ar 0,0019 0,0019 0% 0,00094 51%
SS kg/ar 3200 2200 -31% 780 65%
Olja kg/ar 36 29 -19% 11 62%
BaP kg/ar 0,0024 0,002 -17% 0,00039 81%
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Figur 5-2 Féroreningsbelastning (kg/ar) for projektomradet i nuvarande situation utan rening efter
exploatering och med LOD efter exploatering berdknat med StormTac. Observera logaritmisk skala.

Tabell 5-5 Féroreningsbelastning (ug/l) for projektomradet i nuvarande situation utan rening efter
exploatering och med LOD efter exploatering berdknat med StormTac.

Foérorening | Enhet | Nuvarande Efter % o6kade Efter exploatering Minskning
situation exploatering féroreningar med rening med LOD
utan rening utan rening

P ug/I 180 150 -17% 49 67%
N ug/I 1400 1600 14% 640 60%
Pb ug/I 10 8 -20% 2,4 70%
Cu ug/| 20 17 -15% 6,9 59%
Zn ug/I 74 50 -32% 14 72%
Cd ug/l 0,48 0,37 -23% 0,072 81%
Cr ug/| 7,8 6,6 -15% 3,3 50%
Ni ug/l 6,1 5,4 -11% 1,5 72%
Hg ug/l 0,036 0,034 -6% 0,017 50%
SS ug/l 58 000 40 000 -31% 14 000 65%
Olja ug/l 670 540 -19% 200 63%
BaP ug/l 0,043 0,036 -16% 0,0071 80%
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Figur 5-3 Féroreningsbelastning (ug/l) i projektomradet for nuvarande situation utan rening efter
exploatering och med LOD efter exploatering berdknat med StormTac. Observera logaritmisk skala.
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6. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

NAWE foreslar ett komplett dagvattensystem for fordréjning och rening av dagvatten enligt
kommunens riktlinjer for dagvatten och for sdker avrinning. Figur 6-1 visar féreslaget dagvattennat

med férdrojnings- och reningsanlaggningar.

TECKENFORKLARING

D Projektomradets grans

+  Dagvattanbrunn
—+— Dagvattenlecning
| 200 Regnbadd typ 1
| Regnbaddtyp2
4| Regnbeddype
[ pike
[ Torrdamm
[T skogsmark
! Blandat gronomréde
[ Parkmark
| sméhusbebyggelse
[ Florbostadshus
[ Torg
B Parkering
[0 vag
I Nyblevagen
[ Géng & cykelvag 1
| Gang & cykelvag 2
| Gang & cykelvag 3

Figur 6-1 Forslag till dagvattensystem for projektomradet.

Dagvattenplanen askadliggors i Figur 6-2.

Regnbaddar foreslas for att rena och fordrdja avrinning fran allmédnna omraden som vagar, GC-vag 3,
torg (S1 + S2) och parkeringsplatser. Regnbaddar foreslas ocksa som LOD for att rena och fordréja
dagvatten pa kvartersmark, men andra anlaggningar som magasin, torrdamm eller regntradgardar

kan viljas utifran vad som anses vara lampligt.
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En torrdamm foreslas i ett av de |aglanta omradena inom projektomradet for att fordroja
avrinningen fran parkomrade P2, GC-vag 2 och ett befintligt bostadsomrade som ligger vaster om
projektomradet (se Figur 9-1). Utloppet fran torrdammen kommer att avleda dagvatten till ett

foreslaget slingrande dike pa Ostra sidan.

Det slingrande diket féreslas samla upp vatten fran ledningsutlopp och fungera som saker avledning
for dagvattnet fran projektomradet vid extrema regnhandelser. Dagvatten rinner till det foreslagna
diket genom dagvattenledningsnatet fran kvartersmark, skog F1 och park P1. Vatten som kommer
fran GC-vag 1 rinner till diket fran dversvdimmande ytor. Vagarna ar utformade for att luta ner mot

lagpunkterna och sakerstalla saker avrinning mot diket under kraftigt regn.

Dagvatten kommer att fordrojas pa kvartersmark vid 20-arsregn med 10 minuters varaktighet (22,5
mm) och renas vid 2-arsregn med 10 minuters varaktighet (10 mm) med klimatfaktor. Vid en kraftig
regnhandelse (mer &n 20-arsregn) foreslar NAWE att vagarna inom projektomradet och Nyblevagen
utformas pa ett sddant satt att de kan anvandas for sdker avrinning. Vattnet kommer da att gradvis
rinna ut i diket och inte orsaka skador pa kvartersmark (se Figur 7-1). Slutligen rinner vattnet i diket

vidare till sjon Muskan genom en befintlig dagvattenledning.
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Blandad bostadsbebyggelse
(4.23 ha)

Parkmark 3
(1,39 ha)

Parkering

(0,16 ha)

GC_vag3
(0,59 ha)

Vag
(2,17 ha)

Parkmark 2
(2,44 ha)

GC_vag 2
(0,10 ha)

Parkmark 1
(0,71 ha)

GC vag1l
(0,07 ha)

Figur 6-2 Modellen visar hur dagvatten omhéandertas fran olika omraden. Regnbaddar anvands for
fordrojning och rening och torrdammen ar for fordrojning. Diket anvands for sdker avrinning.
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7. DAGVATTENHANTERING

7.1 Hojdanpassning

Projektomradets hojdsattning maste géras med specifika och rimliga varden. Det ar viktigt att
vagarna i omradet ar lagre an kvartersmarken sa att vatten kan rinna ut pa vagen och undvika
oversvamningar och fuktskador pa byggnader. Fastighetsomradets hojder maste vara hogre an
omgivande vagar och byggnadernas kallarplan bor ligga 6ver uppskattad hogsta niva fér minimum

100-arsregn.

) Proiextomracets grans
] oike

- Torrdamm

[ skogsmark

Blandat gronomrade
[ Parkmark
I:I ‘Sméhusbebyggelse
|| Flerbostadshus
[ Torg
I Parkaring
] vag
I Nyblevagen
|| Gang & cykelvig 1
[ | Géng & cykelvig 2
D Géang & cykelvag 3

Figur 7-1 Forslag till avrinningsplan efter exploatering i projektomradet.
Figur 7-1 visar avrinningsplan for att undvika 6éversvamning i projektomradet. Kartering av
lagpunkter har gjorts i SCALGO Live for att identifiera laga punkter och kritiska omraden. Enligt

MSB? Vigledning for skyfallskartering finns vissa restriktioner. Karteringen ar inte kopplad till en

10 Kapitel 3, MSB_Véagledning for skyfallskartering- Tips fér genomférande och exempel pa anvindning,
Publikationsnummer: MSB1121 - augusti 2017, ISBN: 978-91-7383-764-4
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nederbérd med en specifik volym eller aterkomsttid, sa risken kan inte kvantifieras. Det ar darfor
inte mojligt att ange en sannolikhet for de 6versvamningsdjup som berdknas. Flédena kan inte
berdknas eftersom hydrauliken inte beaktas och det gar inte att studera 6versvamningens
tidsforlopp. For konsekvensanalyser, strukturplaner och atgards- och beredskapsplanering kan det
tredje alternativet i MSB:s vagledning anvandas som underlag: kartlaggning av markavrinnings- och
ledningsndtsmodell och resultat. For att sdkerstalla sdker avrinning vid dversvamningar pa
sakerhetsniva 3 (vanligtvis 100-arsregn) och undvika skador pa byggnader eller installationer, kan
exakta hojder undersokas och féreslas med en tvadimensionell hydraulisk modellering i Mike + eller

liknande kraftfull programvara.

Att definiera lutning for vagar ar viktigt sa att dagvatten kan rinna pa vagarna och sdker avrinning for

100-arsregn kan sakerstallas.

En detaljerad héjdanpassning i projektomrade omfattas inte av denna dagvattenutredning. Utan
skyfallsutredning ar det inte moijligt att definiera en sdker hojd for installationer och byggnader for

100-arsregn eller mer.

7.1.1 Kartlaggning av lagpunkter

For att undersoka effekterna av ett extremt regn har hdjdsattning fér mark och gator studerats. Ett
extremt regn innebar att ledningsnatets kapacitet 6verskrids. Dagvattnet féljer da markytans lutning.
Hojdsattningen behover darfor vara sadan att byggnadernas bottenvaningar ar hogre én vagarna och

att vagarna sluttar successivt for att mojliggora saker avrinning.

En oversiktlig analys av projektomradets lagpunkter och vattenvagar har gjorts i programvaran
SCALGO Live. SCALGO Live ger en bild av 6versvamningsnivan vid olika nederbérdsdjup. |
programmet modelleras terrangen med nederbérd (mm) for att generera ett flodesnatverk. Flodet
ackumuleras vid ndrmaste lagpunkt och programmet beraknar hur mycket vatten som rymsi
lagpunkten tills den ar fylld varefter avledning sker till nasta lagpunkt. Ju mer nederbdrd som

simuleras, desto fler nedgangar fylls och fler flédesvagar erhalls.

Observera att en analys i SCALGO Live inte motsvarar en skyfallsmodellering. SCALGO Live &r ett bra
verktyg att anvanda i tidiga skeden och for att fa en forstaelse fér omradet, men resultaten ska

tolkas med forsiktighet.
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Analysen har gjorts for 100-arsregn med klimatfaktor (1,25) och varaktighet pa 60 minuter (68 mm)
och fér Kbpenhamnsregn (150 mm). Cellstorleken for den digitala hojdmodellen i SCALGO &r 1m x
1m. Observera att analysen har gjorts med befintlig markhdjd fér nuvarande situation och moijlig
hojdsattning efter exploatering. For att uppna en avrinningsriktning har vissa forandringar i vag- och
kvartersmarkhojder gjorts for att kontrollera tryckavlastning i fordréjningsanlaggningar och tillata

markavrinning till ndrmaste vag for 100-arsregn.

7.1.2 Befintlig fordréjningskapacitet i lagpunkter

| nuvarande terrang finns ett flertal Iagpunkter i projektomradet (markerade med réda cirklar i Figur
7-2, Figur 7-3). Figur 7-2 visar en karta for lagpunkter vid 68 mm regn och Figur 7-3 visar lagpunkter
vid 150 mm regn. | befintlig situation rinner dagvatten fran projektomradet genom bostadsomradet
pa projektomradets ostra sida (markerat med gul cirkel i Figur 7-2, Figur 7-3) och nar fram till
fotbollsplanen i nordostlig riktning (markerad med blatt i Figur 7-2, Figur 7-3). Vattendjupet verkar
vara ca 1,18 m vid 68 mm nederbérd och ca 1,25 m vid 150 mm nederbord pa fotbollsplanen.

Bostadsomradena pa projektomradets ostra sida (markerade med gul cirkel i Figur 7-2, Figur 7-3)

Rain

—————————.

Flow Network Detall

—_—

Water depth

Figur 7-2 Befintligt 6versvamningsscenario med lagpunkter identifierade med cirklar vid 68 mm regn.
Roda cirklar visar lagpunkter i projektomradet, gul cirkel visar bostadsomrade pa Ostra sidan av
projektomradet och bla cirkel visar fotbollsplanen pa nordéstra sidan av projektomradet.
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Figur 7-3 Nuvarande oversvamningsscenario med lagpunkter markerade med cirklar vid 150 mm
regn. Roda cirklar visar lagpunkter i projektomradet, gul cirkel visar bostadsomrade pa 6stra sidan av
projektomradet och bla cirkel visar fotbollsplanen pa nordéstra sidan av projektomradet.

Det ar viktigt att komma ihag att en lagpunkt inte nodvandigtvis ar negativ. Den fungerar som en
reservoar som férdrojer betydande mangder vatten. Med detta i dtanke ar det ocksa viktigt att inte
skapa lagt liggande omraden som kan orsaka skador pa infrastruktur och byggnader eller hindra

atkomst for utryckningsfordon.

7.1.3 Fordrojningskapacitet i projektomradet efter exploatering

Nar projektomradet exploateras forandras terrangen. Figur 7-4 visar en karta over lagpunkter vid 68
mm regn efter exploatering. Figur 7-5 visar en karta 6ver lagpunkter vid 150 mm regn efter

exploatering.

Den foreslagna torrdammen i parkomrade 2 och foreslaget dike pa 6stra sidan har lagts till i SCALGO
for att undersoka forandringar i vattendjup. Det ar tydligt att med féreslagen torrdamm och dike
minskar vattendjupet i bostadsomradet (markerat i gul cirkel i Figur 7-2, Figur 7-3, Figur 7-4 och Figur
7-5). Vid 68 mm regn ar vattendjupet 0,71 m efter exploatering (fore exploatering var det 0,83 m).
Fotbollsplanen (markerad i blatt i Figur 7-2, Figur 7-3, Figur 7-4 och Figur 7-5) fungerar som lagpunkt.

Det foreslagna diket inom projektgrdansen transporterar dagvatten mot fotbollsplanen genom
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befintligt flodesnat. Detta befintliga flodesnat flyter genom det befintliga bostadsomradet som ligger

i Ostra delen av projektomradet.

Rain

—_

Flow Network Detail

)

Water depth

Figur 7-4 Lagpunkter identifierade med cirklar inom och utanfér projektomradet efter exploatering
vid 68 mm regn. Roda cirklar visar lagpunkter i projektomradet, gul cirkel visar bostadsomradet pa
Ostra sidan av projektomradet och bla cirkel visar fotbollsplan pa norddstra sidan av projektomradet.
Har ligger det foreslagna diket inom projektomradesgréansen.
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Figur 7-5 Lagpunkter identifierade med cirklar inom och utanfér projektomradet efter exploatering
for 150 mm regn. Roda cirklar visar lagpunkter i projektomradet, gul cirkel visar bostadsomradet pa
Ostra sidan av projektomradet och bla cirkel visar fotbollsplanen pa nordéstra sidan av
projektomradet. Har ligger det féreslagna diket inom projektomradesgransen.

Ett alternativ ar att forlanga det foreslagna diket utanfor projektomradesgransen. Dagvattenavrinning
fran projektomradet avrinner genom diket och korsar den befintliga flodesvdagen (fran befintlig
bostadsbebyggelse pa den 6stra sidan utanfér projektomradet) innan den nar fotbollsplanen (Figur
7-6 och Figur 7-7). Detta alternativ kraver att vissa forandringar gors i projektomradets granser samt

att en del av befintlig parkering fore fotbollsplanen rivs.
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Figur 7-6 Lagpunkter identifierade med cirklar inom och utanfor projektomradet efter exploatering
vid 68 mm regn. Roda cirklar visar lagpunkter i projektomradet, gul cirkel visar bostadsomradet pa
Ostra sidan av projektomradet och bla cirkel visar fotbollsplan pa norddstra sidan av projektomradet.
Det utformade diket har har forlangts upp till fotbollsplanen.

Flow Network Detail

—_—

Water depth

Figur 7-7 Lagpunkter identifierade med cirklar inom och utanfér projektomradet efter exploatering
for 150 mm regn. Roda cirklar visar lagpunkter i projektomradet, gul cirkel visar bostadsomradet pa
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Ostra sidan av projektomradet och bla cirkel visar fotbollsplanen pa nordéstra sidan av
projektomradet. Det utformade diket har har forlangts upp till fotbollsplanen.

7.2 Bla-grona lésningar
7.2.1 Regnbdddar

Flera typer av regnbadddar féreslas vid vagar, GC-vagar och parkeringszoner for rening och
fordrojning av dagvatten. For lokala vagar, parkering, GC-vag 3 och torg foreslas en kombination av
26 regnbaddar med 15,5 m2 yta vardera och 16 regnbaddar med 20,5 m2 yta vardera. For
Nyblevédgen foreslas 15 regnbaddar med en yta pa 15,5 m2. | Figur 7-8 visas placering for

regnbaddar i projektomradet.

|| Rognbada typ 2
[ ] Regnbadd yp 3
|| skogsmark

Blandat grénomrade
[ parkmark
I:I ‘Sméhusbebyggelse
Fletbostadshus
I Torg
I Parkaring
[T vag
I Nyblevagen
|| Gang & cykelvig 1
[ | Gang & cykelvag 2
l:l Gang & cykelvag 3

Figur 7-8 Placering for regnbaddar i foreslaget omrade.

Ett typsnitt av féreslagna regnbaddar visas i Figur 7-9. Regnbdddarna anvander sandfang och olika
lager av filtermaterial for rening av dagvatten. Lamplig hojdsattning bor goras for inloppet-,

sandfénget inuti regnbadden och med draneringsledning och kantsten for avledning av dagvattnet.
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qqim 14 I/

750 mm
----- 3 [0 mm

250 mm

-

Underbyggnad / undergrund / terrass hé

Qout 501/s
A 15m? Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Veff  7.9m> Tillganglig total utjamni ly hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 6.9m> Di i de erforderlig utja il k h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 141/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  5.01/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstdnd vattengéng draneringsror till undergrunden
hg Avstdnd inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 7-9 Ett typsnitt av foreslagen regnbadd utformat i StormTac web V22.4.1.

Vaxterna ar en viktig del av en dagvattenlosning med regnbadd. Vaxterna stabiliserar filtermaterialet
(en kombination av torvbaserat filtermaterial och biokol) och renar dagvattnet fran mikrobiella
partiklar. Vegetationen i regnbaddar valjs utifran vaxternas storlek och anpassningsformaga bade i
stdende vatten och under torrperiod. Flerariga, mindre arter med lamplig héjd och utbredning viljs
inuti regnladorna och storre busksorter valjs for regnbadden och de gréna omradena som omger
regnladorna. Detta specifika urval av vaxter ger gronska och forstarker arstidens egenskaper i

omradet.

Regnbaddar kan utformas utifran behov och forutsattningar. De kan konstrueras pa samma satt som
en skelettjord och hojas upp eller sdnkas till markniva. Lampliga platser for regnbaddar ar langs
parkeringar, gator, trottoarer och cykelbanor dar dagvatten kan rinna av och infiltrera med lamplig
lutning. De kan ocksa anldggas bredvid byggnader for dagvattenavrinning fran tak och alltsa ocksa

anvandas pa kvartersmark for rening och fordréjning.
7.2.2 Grona tak

Grona tak kan anvandas i de foreslagna kvartermarksomradena for fordrojning och rening av

dagvattnet. Grona tak ar ett effektivt satt att férdrdja och minska avrinningen. Tunna groéna tak ar
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vanligast i Sverige och dessa magasinerar i genomsnitt cirka 50% av den arliga avrinningen genom
Okad avdunstning och vattenupptag i vaxterna, medan djupa tak magasinerar cirka 75% (Svenskt

Vatten P105, Hallbar dag- och dranvattenhantering, 2011).
7.2.3 Dike

Ett slingrande dike foreslas for att sdkerstalla passagen for dagvatten till Muskan och sdker avrinning
vid kraftigt regn. Djup och lutning for det féreslagna diket kan utredas i en tvadimensionell
hydraulisk modellering. Dikets kanter kan forstarkas med omradesspecifika vaxtsorter som okar
stabiliteten i kanten och gronytefaktorn i omradet. En ratt applicerad och 6vertankt
landskapsarkitektur 6kar de estetiska och sociala vardena i omgivningarna. Terrasserade sittzoner,

motionsomraden och den féreslagna cykelvagen bidrar till att 6ka omradets sociala betydelse.
7.24 Torrdamm

En torrdamm foreslas for fordrojning av dagvattenavrinning fran bostadsomraden vaster om
projektomradet, park P1 och GC-vag 2 med en fordréjningsvolym pa 3000 m3. Torrdammen bor ha
en draneringsledning under. Tabell 7-1 visar berdkningen for flédes- och férdréjningsvolym for den

foreslagna torrdammen.

Tabell 7-1 Flodes- och volymberakning for torrdamm.

Markanvandning Area Avrinnings- | Inflode, 20-arsregn | Utfléde Fordroj-
koefficient med klimatfaktor ningsvolym

Ha /s /s m3

Jordbruksmark 0,004 0,1

Innergard 0,646 0.45

Ang 8,711 0,1

Tak 3,115 0,9

Kvarter utan vag 0,857 0,6

Vag 3,131 0,8 2900 200 3000

Ytvatten 0,114 1

Skog 0,223 0,1

Vatmark 3,035 0,2

GC-vag 0,100 0,8

Parkmark 2,439 0,1
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Torr damm

Quim 2900 I/s

Qoue 2001/5

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

At 4100m?2  Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff  3000m> il lig total utjgmni 1 h; Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 3000m>  Dimensionerande erforderlig utiamningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 29001/s Dimensionerande flode hg Avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta
Qout 2001/s Maximalt utflode

Wp 57000 mm Plan bottenbredd
Wior 59000 mm  Anlaggningens totala bredd
E 70 m Anldggningens langd

Figur 7-10 Typsnitt for torrdamm som utformats i StormTacv 22.4.1.

Torrdammen bor anldggas for att moéjliggdra sociala och kulturella funktioner och vara i bruk aret
runt. Nagra av de foreslagna funktionerna ar — lekplats for barn med upphojda markytor,
motionsomrade for boende, cykelvag, sociala samlingsytor och utstallningar med motesplatser
utomhus och caféer. En multifunktionell landskapsarkitektur av omradet sakerstaller ocksa att
torrdammen underhalls dret om. Véaxter runt kanten avdammen bor viljas utifran deras

anpasshingsformaga, estetik och vattenreningskapacitet.

7.2.5 Skelettjordar

Skelettjordar kraver minimalt underhall, har 1ang hallbarhet, ar [ampliga for alla miljéer och kan
magasinera stora volymer vatten. Med en blandning av makadam och biokol skapas en extra
tillvaxtzon for tradets rotsystem samt god tillgang till luft och vatten. Skelettjordar fungerar ocksa
som magasin dar varje system kan rymma ca 5 m3 (skelettjordsvolymen ar 15 m3). Skelettjord kan
byggas i gronomraden bredvid vagar eller GC-vdagar med trad for ett estetiskt utseende och

infiltrationszoner.
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7.3 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljéskadliga @mnen
som zink och koppas viéljas. Fororeningar avges fran takbeldaggningar, belysningsstolpar och racken
som ar varmférzinkade eller som i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska

fororeningar.
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8. BEDOMNING AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING
Sakerhetsnivaer och risker ar som foljer:

e Sakerhetsniva 1 — trycklinje i hjdssa pa ledning

e Sakerhetsniva 2 — trycklinje i markyta

e Sdkerhetsniva 3 — markdversvamning vid 100-arsregn

o Flode for Kbpenhamnsregn — uppskatta konsekvenserna

e Reningskrav

Det foreslagna dagvattensystemet verkar vara val anpassat till sakerhetskraven for niva 1,2 och for
reningskraven. Sdkerhetsniva 3 och en uppskattning av konsekvenser for Képenhamnsregn kan

faststallas genom en tvadimensionell hydraulisk modell av projektomradet.
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9. PAVERKAN FRAN OMGIVANDE OMRADEN

Figur 9-1 visar att projektomradet paverkas av avrinning fran den nordvastra och syddstra delen
utanfor projektomradets granser. Den foreslagna torrdammen kan férdréja avrinningen vid 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet fran den befintliga nordvastra delen utanfor projektomradet.

Avrinningskartan visar att vatten ocksa kommer fran den syddstra sidan utanfor projektomradet.

3 T
Avrinningsomrade-1

TECKENFORKLARING
Aviinningsomrade
Dijckmmr:’mcls arans

&— Rinnpil

7 oike

I vordamm

I skogsmark
Blandat gronomrade

[ Parkmark

| smahusbebyggelse

[ Flerbostadshus

I org

B Parkering

- Vag

B nyblevigen

T Gang & cykelvag 1

| Gang&cykelvag 2

" Géng &cykelvag 3

Figur 9-1 Avrinningskarta 6ver befintligt omrdde utanfor projektomradet.
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Fran den sydvastra delen av projektomradet rinner dagvatten utanfor projektomradet i nuvarande
situation. Den befintliga avrinningsriktningen beaktas i den féreslagna avrinningsplanen for denna del

(Kvarter M9 och P3 i Figur 5-1.) Flodesnat och avrinningsomradeskartor visas i Bilaga 1.
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9.1

Riskbedomning

NAWE har identifierat nagra risker i samband med exploatering av projektomradet och den féreslagna

dagvattenhanteringen.

1.

Projektomradet tar emot vatten fran omgivande omraden. Ett flode kommer fran det
befintliga bostadsomradet (beldget pa vastra och nordvastra sidan av foreslagen torrdamm).
Vattnet fran detta bostadsomrade verkar inte ha nagon rening. Den foreslagna torrdammen
(Figur 9-1) har ingen reningsmekanism férutom primar sedimentering. Den foreslagna
torrdammens utlopp ar genom dagvattenledning ansluten till det foreslagna diket som rinner
vidare till recipienten Muskan. Orenat vatten kan 6ka féroreningen i denna kansliga recipient
och dven paverka det renade dagvattnet inom projektomradet.

Det foreslagna diket pa Ostra sidan foreslas med hansyn till bebyggelsen inom projektomradet
och for att mojliggéra saker avrinning. Om omradena inom dikets avrinningsomrade
exploateras ytterligare kanske inte detta dike fungerar som planerat. En tvadimensionell
hydraulisk modellering ar nédvandig for att definiera dikesdjup och funktionalitet.

| den foreslagna utformningen antas att kvartersmark kommer att rena 2-arsregn med 10-
minuters varaktighet (10 mm) och fordréja 20-arsregn med 10 minuters varaktighet (22,5 mm).
Om kvartersmarken inte foljer dessa kriterier kan fororeningsbelastningen 6ka och bor
hanteras av kommunen.

For ett fullt fungerande dagvattensystem ar det viktigt att anvdnda den hojdsattning och
lutning som foreslas i avrinningsplanen som visas i Figur 7-1. NAWE féreslar att vagar
(Nyblevagen och lokala vagar) och gangvagar anpassas till det foreslagna dagvattensystemet
for att sdkerstalla saker avrinning for 100-arsregn. Om vagkonstruktionerna inte anpassas till
foreslagen dagvattenhantering kanske systemet inte fungerar planenligt.

Det foreslagna slingrande diket ar mycket viktigt for att sakerstalla sdker avrinning for 100-
arsregn eller en regnhandelse som Képenhamnsregn (150 mm pa 2 timmar).

En kartlaggning av lagpunkter i omradet har gjorts med hjalp av SCALGO Live. SCALGO Live ar
anvandbart for attidentifiera lagpunkter och 6vergripande 6éversvamningar, men programmet
har vissa begransningar. Det gar till exempel inte att utforma ett ledningsnat eller en

tryckledning for sakerhetsnivd 1 och 2 i SCALGO. For att validera det foreslagna
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dagvattennatet krdvs en tvadimensionell hydraulisk modell med modelleringsprogramvara

som Mike+. !

11 MSB_Viagledning for skyfallskartering- Tips fér genomférande och exempel pd& anvindning,
Publikationsnummer: MSB1121 - augusti 2017, ISBN: 978-91-7383-764-4
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10. SLUTSATS

Denna dagvattenutredning har genomforts for att analysera dagvattenhanteringen fére och efter
utbyggnaden av centrala Osmo (Etapp 1, 3 och 4). En hallbar utformning av dagvattensystemet har

foreslagits for att uppna och uppratthalla de sdkerhetsnivaer som kommunen namner.

Ett dagvattensystem har utformats for att uppna reningskraven for 2-arsregn och férdréja 20-
arsregn. Regnbaddar, dagvattenledningar, en torrdamm och ett naturligt slingrande dike ar
komponenter i detta forslag till dagvattenhantering. Totalt krdvs en yta pa 1366 m2 for regnbaddar

for att rena 2-arsregn pa allman platsmark som vagar, torg och parkeringar.

| jamforelse med befintlig situation minskar alla fororeningar efter fordréjning och rening i
regnbaddarna. Regnbaddar har ocksa foreslagits som reningsanldaggningar pa kvartersmark i denna

utredning for att bedéma den dvergripande féroreningssituationen.

| projektomradet finns nagra lagpunkter som riskerar att fyllas upp vid kraftig nederbord. | rapporten
konstateras att dagvattenhanteringen, inklusive en torrdamm med utlopp till ett féreslaget dike i
nordost, skulle kunna begrdnsa dagvattenflodet fran omradet. Saker avrinning sker med anpassade

vagar och gangvagar samt fordrojnings- och reningsanlaggningar for dagvatten.

Flera risker har identifierats och rekommendationer har foreslagits for att I6sa eventuella problem.
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11. FORTSATT ARBETE/FRAMTIDA UTREDNINGAR

For att anvanda dagvattenutredningen som underlag for system och konstruktion behover

ytterligare berakningar goras. Nagra nédvandiga och relevanta atgarder ar:

1. Om mer exploatering planeras i projektomradet bor dagvattenutredningen revideras for att
forsta effekterna av ytterligare floden. Dagvattensystemet bor da utformas pa ett sadant
satt att det hanterar det 6kade fldet sa att det inte paverkar dagvattenanlaggningarna.

2. Den tidigare geotekniska undersokningen omfattar inte hela projektomradet. Det ar
nédvandigt att genomfora ytterligare undersdkningar for resten av projektomradet for att
forsta markférhallandena och grundvattennivan fére byggstart for att undvika risker.
Ytterligare grundvattenundersdkning ar nodvandig for att fa en tydlig bild av
grundvattennivan i omradet, sarskilt dar den féreslagna torrdammen och dikena ligger.
Kapaciteten i den foreslagna dammen och dikena kan paverkas pa ett vasentligt satt av
grundvattennivan. De tillgéngliga borrhalen ligger ganska langt ifran varandra. Eftersom
vagarnas utformning och stabilitet baseras pa klassificeringen av undergrundsjorden
rekommenderas ocksa en mer omfattande forskning om jordklassificering med frekventa
borrhal runt vagen.

3. Befintliga elkablar, telefonkablar, optisk fiber, fjarrvarmeledning och trafikljusplatser
behdéver kontrolleras och anpassas till féreslaget vagnat och dagvattensystem.

4. Exploatering innebar nya byggnader. Spillvattenanslutningar fran dessa byggnader bor
utformas tillsammans med dagvattennatet. Detta underlattar byggprocessen och bidrar till
att justera det extra inflodet av spillvatten fran nya byggnader och férhindra felaktiga
anslutningar till dagvattennatet.

5. Entvadimensionell hydraulisk modell i projektomradet med modelleringsprogramvara som
Mike+ bor goras for att battre forsta floden och dimensionering av anldggningarna. Detta ar
ocksa nodvandigt for att identifiera kritiska punkter for att sakerstalla saker avrinning vid
extrema regnhandelser och for att undvika skador pa strukturen och viktiga omraden genom
att definiera en hojd for berdknade extrema floden.

6. Det foreslagna diket tar vatten till en laglant fotbollsplan pa norra sidan av projektomradet.

Denna fotbollsplan kan forslagsvis goras om till en skatepark eller liknande multifunktionell
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anldggning for att sakerstalla flédet vidare in till sjon Muskan samtidigt som det 6kar bade
socialt och ekonomiskt varde fér omradet.

Pa det foreslagna dikets Gstra sida och utanfor projektomradet finns ett omrade med vissa
lagpunkter som paverkas av projektomradet i befintlig situation vid extrema regnhandelser.

En dagvattenutredning kan goras for att forstarka landskapet i detta omrade och sdkerstélla

en saker struktur.
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BILAGA 1 PAVERKAN FRAN OMRADEN UTANFOR PROJEKTOMRADET
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9 Watershed Info X

Location 666205, 6541853
Upstream area 8.95ha
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Flow Network Detail
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Upstream area 1.87 ha
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> Flow paths

> Length/area histogram
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