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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Evelina Soderman pa Kallberga Mark AB
utfort en geoteknisk undersokning for objekt rubricerat objekt, dér en ny
GC bro ska anlaggas. Undersokningsomradet ar beléget i Sittesta, Gster om
riksvag 73 samt i lage for vag 539 (Muskdvagen). Se figur 1.

0 100 200 300 m

LANTMATERIET
I ——

Skala 1:3 800, SWEREF 93 TM, RH 2000,

Figur 1. Orienteringskarta, dar undersokningsomradet ar det blda omradet

1.1 Bakgrund

Undersbkni_r_]gsomrédet ligger i norra delen av det planerade omradet
Kéllberga. Over nuvarande vag 539 (Muskdvagen) planeras att anldggas en
GC-bro.

2 SYFTE

Syftet med utford undersokning har hér varit att utreda de geotekniska
forhallandena for ny bro som underlag for dimensionering och projektering
av brostod och lamplig grundlaggningsmetod. Undersékningen har syftat till
att bestdimma jordlagerfoljd, geotekniska materialparametrar och djup till fast
botten (paldjup).

I denna PM Geoteknik redovisas geotekniska forhallandena och valda
hallfasthetsparametrar utifran utforda undersokningar samt
rekommendationer for grundlaggning. Se aven tillhérande MUR Geoteknik
for redovisning och ritningar av utférda geotekniska undersokningar,
upprattad av Mitta dat. 2023-01-19.
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se tabell 1.1-1.3.

Tabell 1.1. Planering och redovisning

Genomfdrande Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2 och

SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutforande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och

SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 1.2. Féltundersokningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

CPT-sondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Viktsondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Hejar-sondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Jord-bergsondering ~ SGF rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
bergsondering, SGF rapport 1:2013; Geoteknisk

falthandbok
Tabell 1.3. Laboratorieundersdkningar
Metod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och

SS-EN/ISO 14688-2

4 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Projektering och dimensionering for ny bro ska hérledas till geoteknisk
kategori 2 och sakerhetsklass 3.

5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
5.1 Jordlagerfdljd och beskrivning

Jordlagerféljden inom det undersokta omradet utgors séder om vagen av ett
lager fyllning av sandig siltig torrskorpa/humusjord ca 1 meter under
markytan.

Darefter foljer ett jordlager av siltig sandig karaktar. | detta 6vre lager erhalls
stopp for utforda viktsonderingar ca 1,5 — 4 meter under markytan i punkterna
22M004, 22M005 och 22M006, se bilaga 1. Detta motsvarande en niva om
ca + 18 till +16,5. Detta lager bedoms fortsatta till berg patraffas, dock med
okad fasthet. Berg bedoms utifran utférda hejarsonderingar och jord — och
bergsonderingar i punkt 22M004 patraffas ca 8 meter under markytan,
motsvarande en niva om ca +12.
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Norr om véagen beddms jordarten besta av moran dven om den troligen &r
paverkad av mansklig aktivitet i nagon grad.

Overst i jordlagerfoljden aterfinns ett tunt lager torrskorpa/humusjord pa
nagra decimeter. Sammansattningen av moranen varierar, men mindre
kornstorlekar som lera och silt & vanligare i de Ovre lagren (1-2 m),
motsvarande en niva om +21,5 till +20,5.

Det forekommer ocksa lager av relativt valsorterat material t ex silt och sand.

Dér hejarsondering har utforts (borrpunkt 22M003) nar denna till ca 4 meters
djup, motsvarande en niva om ca + 18,5. En jord-bergsondering i samma
punkt hittar dock berg pa ca 3 meters djup. Detta kan tyda pa att bergytan
sluttar kraftigt under jorden.

Sammantaget bestar jordlagren i huvudsak av friktionsjord (moran) pa berg.
5.2 Geotekniska parametrar/valda varden

Indelat i jordlagerfoljd kan geotekniska parametrar for dimensionering i
enlighet med Geoteknisk kategori 2 ansattas (karakteristiska
varden/medelvarden) for respektive jordlager enligt tabell 2 och 3. Tunghet
ar baserat pa utforda laboratorieresultat och tabellerade varden fran tabell 5.2-
1i TK Geo 13. Elasticitetsmodul och friktionsvinkel har utvarderats utifran
utforda sonderingar, laboratorieforsok och empiri (se bl.a. Handbok i
plattgrundlaggning, SGI).

Geotekniska materialparametrar for tillfort fyllnadsmaterial kan ansattas
enligt 5.2-2 och 5.2-3 | TK Geo 13. Har kan karakteristiska varden for
friktionsvinkel anséttas till 42 — 45° och karakteristiska varden for
elasticitetsmodul till 50 MPa.
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Tabell 2. Valda karaktaristiska materialparametrar for brostdd motsvarande punkt
22M004, soder om vag 539.

Jordart Tunghet Hallfasthetsegenskaper | E-modul
Cadjup v(KN/m?)
under
markytan
(m)
Siltig
sandig
torrskorpa 17
/humusjor
d@O-1)
Ovre lager
friktionsjo
rd med 18 @y =32
inslag av

silt, sand
(1-3)
Friktionsj 19 @y = 35° E, = 25 MPa
ord med i
huvudsak
sand
(3-8)

Friktionsvinkel

o) =31 E, =5MPa

E, = 10 MPa

For valda karakteristiska materialparametrar for brostod i punkt 22M005
antas likartade materialparametrar likt 22M004 kunna anséttas.

Tabell 3. Valda karaktaristiska materialparametrar for brostdd motsvarande punkt
22M003, norr om vag 539.

Jordart Tunghet Hallfasthetsegenskaper | E-modul
Cadjup v(KN/m?3)
under
markytan
(m)
Grus/sand 17 @y = 34°
(0-1)

Ovre lager
friktionsjo
rd med 18 @y = 40°
inslag av

silt, sand
(1-4

Friktionsvinkel

E, = 15 MPa

Ej = 40 MPa

6 MATERIALTYP OCH TJALFARLIGHET

Tjalfarlighetsklass och materialtyp redovisas i tillhérande MUR och Bilaga
1 Laboratorieresultat.

Tjalfarlighetsskalan har 4 steg. 1, Icke tjallyftande jordart. 2, nagot
tjallyftande jordart. 3, mattligt tjallyftande jordart. 4, mycket tjallyftande
jordart.

I lage for brostod och bedomd grundlaggningsniva (se kapitel 7) i punkt
22M004 och 22M005 beddms materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.

I 1age for brostod och bedomd grundlaggningsniva(se kapitel 7) i punkt
22M003 beddms materialtyp 3B och tjalfarlighetsklass 2.
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Vad tjélfarlighetsklassningen innebar hanger ihop med vad som skall
konstrueras samt vilken klimatzon bygget sker i. Varje region har alltsa
egna bestammelser kring det. Klassningen é&r till som vagledning for
projektdren.

6.1 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan har uppmatts i tva punkter. Norr om Muskovagen i punkt
22M002 uppmattes ingen grundvattenyta, med djup pa installerat
grundvattenror pa nivan +18,6. Soder om Muskdvagen i punkt 22M004
uppmattes grundvattennivan till +15,6. Grundvattennivan antas utifran dessa
matningar ligga kring nivan + 15,6.

7 STABILITET

En oversiktlig stabilitetsberdkning i programmet Slope &r gjord for partiet
norr om Muskovagen, se figur 2. Jordlagerfoljd fran denna undersdkning
har anvants, med en forsiktigt ansatt friktionsvinkel (34°) for patraffad
friktionsjord.

Figur 2. Berakningarna i Slope har skett inom omradet markerat i blatt.

Det har antagit en bank for den GC-vég som leder fram till brosttdet som
kommer att placeras ungefar i punkt 22M003. Hojden pa banken och bron
har satts till +25 (Muskovagen har en hojd pa ungefar +20). Brostddet har
antagits grundldaggas pa nivan +21,5 i punkt 22M003, detta kan dock
grundlaggas djupare om énskvart, se vidare Kapitel 8. Lasten fran brostodet
ar ej kand, men for denna berdkning uppskattats denna till 340 kPa. Har bor
ytterligare stabilitetskontroll utféras nér laster ar kénda.

Berdkningarna med ansatta laster ar 6versiktliga och presenteras inte i denna
rapport men ger sakerhetsfaktorer 1.7 och uppat, som anses fullt tillrackliga
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for att stabiliteten ska kunna betraktas som god. Det géller &ven med
avseende pa ras (inklusive blockutfall) och skred. Ingen erosion har noterats
i omradet under nuvarande forhallanden.

8 REKOMMENDATIONER FOR GRUNDLAGGNING
Brostod sdder om vag 539

Soder om vég 539 antas tva brostdd grundlaggas, motsvarande ungefarliga
lagen for borrpunkter 22M004 och 22M005. Dessa brostdd bedéms kunna
grundléaggas direkt pa forekommande friktionsjord med utbredda plattor.

Grundlaggningsdjupet for dessa brostod bedéms likartade, med ett
grundlaggningsdjup om ca 3,5 meter under markytan for bada. Detta
motsvarande en grundlaggningsniva om ca + 17.

Brostdd norr om vag 539

Norr om vag 539 och i punkt 22MO003 dar ett brostéd antas grundlaggas
rader i nulaget osakerheter kring bergets niva da utforda sonderingar ger
antydningar pa att berget sluttar kraftigt i lage for nu antaget brostod.

Har bedoms dock brostdden kunna grundlaggas med utbredda plattor pa
forekommande berg och/eller friktionsjord. Grundlaggning bedéms kunna
utforas i det fasta lagret friktionsjord, dvs fran ca 1 meter under markytan
och djupare. Motsvarande en niva om ca +21,5 och djupare.

Schakt och forhéjd grundlaggning

Utifran nu uppmatt grundvattenyta bedoms grundlaggningen ske i torrhet i
lage for samtliga brostod. Uppstar dock problem med kan exempelvis
pumpbrunnar forlagda i schaktbotten med geotextil nyttjas for lanshallning.

Da utformningen av bron i detalj ej & kand och om grundléggning sker med
6ppen schakt sa kan spontning vara en mojlig atgard for att undvika for stor
paverkan pa Muskovagen.

For att undvika denna 6ppna schakt och eventuell atgérd i form av
spontning kan forhojd grundlaggning utforas med utbredda plattor pa mark.
Vid forhojd grundlédggning schaktas forst allt material ner till nu bedémd
grundlaggningsniva, varefter den naturliga jorden ytpackas. Darefter fylls
schaktet med fyllnadsmaterial upp till den hogre 6nskade
grundlaggningsnivan. Denna lésning skulle dven sékerstalla tjalsakring upp
till grundlaggningsnivan.

Packning och schaktning:

Schaktbotten ytpackas med 6 dverfarter med 350 kg vibrovalt. All packning
av tillfort fyllnadsmaterial utfors enligt AMA. Vidare ska tillaggskontroll
utforas.
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9 BILAGOR

Bilaga 1 — Plankarta (Ritning G-10-1-001)

MEASURING THE WORLD

MITTA grundades i Finland redan 1989 och ar nu ett
av de storsta och ledande foretag inom geodetisk
matningsteknik, geoteknik, geolaboratorium och
dammsékerhet. Vi ar ett flexibelt, kundorienterat och
entreprendrsdrivet foretag med huvudkontor i Motala.
Bland vara uppdragsgivare finns stora aktorer inom
infrastruktur, byggnation och kraftbolag, men vi har
dven manga sma uppdragsgivare som  soker
professionellt stod.
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